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Med genomisk seleksjon har husdyravlen tatt steget over i en ny tidsalder og andre
banebrytende nye teknologier banker pé dera. Perspektivene som dpner seg er enorme, men
ogsaé folgene av & tra feil.

Embryoteknologien kommer né for fullt inn i NRF-avien. Teknologien har utviklet seg og né kan
umodne egg «hostes» fra de genetisk beste kvigene og befruktes i laboratoriet med seed fra
de beste oksene. OPC (Ovum Pick Up) og IVF (In Vitro Fertilisering) anvendes allerede i stor
Skala internasjonalt, og det synes ikke vaere seerlige etiske betenkeligheter knyttet til dette.

Om genomisk seleksjon har revolusjonert husdyravlen kan genredigering (CRISPR) bli den
neste revolusjonen. Ved & laere av bakterienes forsvar mot virus har det blitt utviklet en metode
for presist a klippe ut et gen og erstatte det med et annet. Hvis dette skjer i kignnsceller vil
genendringen nedarves. Det et nesten for utrolig til & vaere sant, og det det gjenstar nok
adskillig forskning og utvikling for metoden kan bli en integrert del av avisarbeidet.

Tidligere metoder for a sette inn nye gener har veert uneyaktige. N& har metodikken blitt

langt mer presis og er bade enkel og relativt sett billig. Ved genredigering kan resultatet ikke

Skilles fra det som skjer over mange generasjoner i husdyravien eller ved naturlige mutasjoner.

Genredigerte organismer kan ikke spores slik som mange genmodifiserte organismer der det
har blitt satt inn artsfremmede gener. Det er et godt argument for at
genredigering ikke ber puttes inn under GMO-regelverket, men fa sitt

Om genomisk seleksjon eget.

har revolusjonert

Pa humansiden snakkes det om at genredigering kan lose store globale

husdyravlen kan helsemessige og ekologiske problemer. Samtidig har amerikansk
genredigering (CRISPR) etterretning satt teknologien pa listen over masseadeleggelsesvipen
bli den neste revolusjon en fordi den potensielt kan brukes til & spre skadelig mutasjoner i store

grupper av insekter og mikroorganismer.

Innen storfeavl vil genredigering gi muligheter til & fierne uanskede
gener fra populasjonen pa en uovertruffent mye raskere og mer effektiv méte enn tradisjonell
arv. Eksempelvis kan en tenke seg a fijerne anlegget for horn, og det er allerede forsekt gjort
av et amerikansk selskap. Eller en kan gjore storfe resistente mot spesifikke sjukdommer. Det
hevdes forskere allerede har utviklet gris som er resistent mot virussjukdommen PRRS.

Et sa slagkraftig verktey som genredigering kan brukes bdde i det godes og ondes tjeneste,
og derfor trengs det regulering bade pa nasjonalt og internasjonalt niva. Vi ma unnga a bli
teknologifiendtlige, men nekternt vurdere om genredigering anvendt pa husdyr er akseptabelt
ut fra anerkjente prinsipper om beerekraft, samfunnsnytte og etikk. | de etiske vurderingene
bar vi - slik Bioteknologiradet gjer — legge menneskers helse, dyrevelferd og miljerisiko til
grunn.

En ting er sikkert: Noen avisselskaper kommer til & ta i bruk genredigering. Fram i tid kan
Geno miste konkurransefortrinn hvis teknologien avvises. Inntil vi kommer dit at teknologien
er moden nok til a tas i bruk i avisarbeidet og offentlig regelverk eventuelt apner for dette ma
Geno falge tett med pa hva som skjer internasjonalt og bygge opp kunnskap og kompetanse
pd fagomradet. Sa far framtida vise om genredigering blir en del av avisopplegget pa NRF.

Buskap 2-2017



ATFERD

KUSIGNALER

) At kyrne tor & sté pa tre bein tyder pa et stodig
underlag, og at det er nok plass for naturlig atferd.

Ola Stene

Fagleder storfe

Felleskjgpet Rogaland Agder
ola.stene@fkra.no

Tekst og foto

Naturlig atferd
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Kyr som klor seg er et godt tegn!

Se pa bildet av kua som klor seg
bak eret med bakfoten. Det er en
naturlig atferd som er vanlig & se
ute pé beite. Det er ogséa vanlig & se
kyr som sleiker seg i lysken, mel-
lom juret og bakbeinet. Hvorfor gjer
kyrne dette? Fordi det klor selvsagt!

Ser du det samme inne

i fjoset?

Det er interessant & folge med

péa hvordan atferd som er naturlig
ute pé beite kan endres nar dyra
kommer inn. Utgangspunktet for
"Kusignaler” er & bruke naturlig
atferd fra beite som indikator pa
hvordan fjgset fungerer. Kyr som
klor seg er vanlig & se pa beite, men
sjeldnere & se inne. Og en ser det
oftere i basfjes enn i lausdriftsfjes.

Tegn pa at gulvet foles
sikkert

Nar kyrne klor seg med bakfoten
eller sleiker seg i lysken ma de sta
pa tre bein og vri kroppen. Hvis

gulvet er glatt ter de rett og slett
ikke & gjore det. Hvis en derimot
observerer dyr som klor seg ute i
lausdrifta er det et tegn pa at gulvet
er stadig og foles sikkert for kyrne.
Men det er forskjell fra fjgs til fjos.
Arsaken er gjerne begrenset plass
og glatte gulv. Det er ingen grunn til
a tro at dyra har mindre behov for &
klo seg nar de gér inne. Snarere tvert
imot. Kubearster blir flittig brukt og
oker trolig bade trivsel, kutrafikk og
produksjon. Men a se kyr som klar
seg pa en naturlig mate inne er et
godt tegn med tanke kvalitet pa gulv.
Et stedig underlag er viktig for &
oppna best mulig kutrafikk, se brunst,
og for & forebygge klauvskader

og utglidninger. Nar naturlig klgat-
ferd uteblir kan det ogsa skyldes
klauvréate, vridde klauver eller andre
klauvlidelser. Kyr som har vondt

i beina vil nadig utsette seg for
ekstrabelastningen ved & sta pa tre
bein. Serg for regelmessig klauvstell.

Plassbegrensning

Ta en ny titt pa bildet. | tillegg til ste-
dig underlag har kua god plass rundt
seg. Plass er ofte en begrensende
faktor inne i fjgset. Kyr som letter pa
det ene beinet for & kle seg plasserer
seg i en sérbar stilling. De ma fole seg
trygge pa at ingen andre kyr skub-
ber borti. Seerlig i store besetninger
og trange fjos vil det bli hyppigere
rangkonflikter, og kyr som klor seg er
et sjeldent syn. Det er arsaken til at en
oftere ser kyr som klor seg pa naturlig
mate i basfjgs enn i lausdriftsfjes.

Hvordan er det i ditt fjos?
Sjekk situasjonen i eget fjos. Er det
noen som stér pé tre bein og klor
seg? Og er det eventuelt kun heg-
trangerte kyr? Sjekk plass, gulv, bein
og klauver og se det i sammenheng
med trivsel og kutrafikk. Husk at

kyr som klar seg er et godt tegn.



FORMEL

Kanskje markedets \\*\@“
beste kalvekraftfor! "\

FORMEL Mysli Start har en sveert god smakelighet som gir
kalven et tidligere og storre opptak av kraftfér. Dette legger
grunnlaget for en optimal start med hag tilvekst og god
gkonomi i mjalk- og kjettproduksjonen.

FAKTA

FORMEL MyS“ Start gir: FORMEL Mysli Start
e Kraftfér med valset og varmebehandlet e ey
bygg og mais blandet med en grunnpellets stivelse, sukker og fiber

e Kan gis i fri tilgang
e Brukes frem til kalven er 8 uker
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ELITEOKSEUTTAK 2017

Anne Guro Larsgard
Aviskonsulent i Geno
anne.guro.larsgard@geno.no

Forste eliteokseuttaket
| 2017 er ute | dunkene

) Da er det gjort utskiftninger i utvalget av eliteokser, ved at tolv nye okser er kommet
inn og tretten av det forrige utvalget er fiernet. Dette er i trdd med strategien pa
hvordan genomisk selekterte okser uten informasjon pd avkom skal brukes. Malet er
a ha flere okser i bruk og at hver okse skal brukes i begrenset omfang.

11819 Onstad

er 45 best av
eliteoksene

pa avisverdi.
Oppdrettere er
Trude og Joar
Onstad, Skjetten
i Akershus.
Foto: Jan Arve
Kristiansen.

Tabell. Eliteokser etter uttak 1i2017.

Okser merket med T er tilbudsokser.

Stambok- Horn-
nummer Navn Far Avisverdi status
11284 Skretting (ny) 22016 32 hornet
11330 Sakshaug T 10462 27 hornet
11685 Letnes T 10739 26 hornet
1773 Sundlien 10909 37 kollet
11782 Vin 10909 34 kollet
11789 Maele 10923 43 hornet
11798 Viastua 10923 40 hornet
11801 Sigveland 10923 40 hornet
11809 Sodstad 10795 37 hornet
11812 Skau 10918 43 hornet
11816 Trollheim (ny) 10923 35 hornet
11817 Hustad (ny) 11033 37 hornet
11819 Onstad (ny) 11033 45 kollet
11821 Liebakken (ny),T | 22021 30 hornet
11822 Espeland (ny) 22021 34 hornet
11824 Fyksen (ny) 11039 40 hornet
11825 Maugjerdet (ny) 11048 37 hornet
11826 Meland (ny) 11039 37 kollet
11827 Garborg (ny) T 22025 27 hornet
11833 Knappholen (ny) 11060 34 hornet
11839 Straumen (ny) T | 10811 27 hornet
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Det er mange gode okser & velge
blant for tiden, slik at en skulle tro at
det er en enkel jobb & gjere utvalget.
P& mange vis er det blitt mer kompli-
sert & velge eliteokser, da det er flere
forhold som ma vurderes. Disse kan
oppsummeres i folgende punkter:

Oksen skal ha hey avisverdi

Det ma finnes seedlager av den

Hva finnes av halvbredre? Her

ma det bade inkluderes slike

som allerede har veert i bruk, er

i bruk na eller er pa vei inn.

Antall okser etter samme

morfar mé begrenses
| tillegg vet vi at det er en fordel at
det finnes oppitil flere okser som
er gode pa egenskaper som er
etterspurt gjennom egenskapsvalg
i Geno avlsplan, og helst bor det
veere et knippe av kollete okser.

14 fedre

Det er 14 ulike fedre representert
gjennom de 21 utvalgte eliteok-
sene. 10923 Prestangen topper
med fire sgnner, 11033 Reitan 2,
11039 Skjelvan, 10909 Tangvoll
0g 22021 Buckarby har to segnner

hver. P4 morfar-siden er det 10432
Velsvik, 10579 Eggtreen og 10462
Soermarka som dominerer.

Ekstrem sterk gruppe av
okser

| snitt har oksene 35,3 i samla
avlsverdi, og de varier fra 26 til 45.

| likhet med de siste utvalgene,

er utvalget spesielt sterkt pa
mjolkeytelse denne gangen ogsa.

| tillegg er det flere gode okser pa
kjottproduksjon (11330, 11798). Blant
eksterigregenskapene, er det jurfeste
bak som synes & vasre den sterkeste
egenskapen i utvalget akkurat na.

Nye beregninger

hver tredje uke

Dette utvalget av eliteokser skal veere
i dunkene fram til i juni/juli. Likevel
skal det beregnes nye verdier basert
pé nye innrapporterte data til Kukon-
trollen og pa nye genotypa dyr mange
ganger for den tid. Dette vil pavirke
avlsverdien til alle okser og kyr, i
sterre og mindre grad, og ferske ver-
dier vil bli vist i oksekatalogen, Kukon-
trollen og Geno avlsplan til enhver tid.
Det betyr at dere ma veere forberedt
pé at oksene kan ga litt opp og ned

i avlsverdi og indekser framover. Det
forventes ingen dramatiske sprang,
men justeringer med f& poeng.

Tilbudsokser

Ogsa denne gangen vil fem av oksene
bli lansert som «tilbudsokser», det vil
si at de vil ha en pris p& 95 kroner
for medlemmer. Dette er okser

som vi i utgangspunktet forventer
minst etterspoersel av. Mélet med
dette, er & kunne gi de prisbevisste
kundene et tilbud. Dette gir ogséa

en positiv effekt, ved at det forer

til en jevnere bruk av oksene.
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NATURLIG ADFERD -
DYREVELFERD I PRAKSIS

Melkeroboten har en gjennomgangslesning kalt
I-flow. Den er designet slik at kua gar rett inn,
og rett ut. Kua blir ikke tvunget til a sta i én
posisjon, og vil fgle at hun er en del av flokken
under melking. Robotboksen er romslig, noe
som gir kua frihet til a sta slik hun ensker.

Det dreibare fértrauet gjor at kua gar raskere
ut av roboten etter endt melking.

Les mer pa www.fjossystemer.no

Lely er verdens mest solgte melkerobot fordi
kua alltid er i sentrum.
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Anne Guro Larsgard
Aviskonsulent i Geno
anne.guro.larsgard@geno.no

Naé kjopes det

inn kun 145 kal-
ver i dret basert pa
genotypeinforma-
sjon, og minst 50
av disse blir elite-
okser. Foto: Jan
Arve Kristiansen
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) Med dagens system med bruk av
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genomisk testa okser, har betydnin-
gen av kalvekjopet blitt mye viktigere.
Tidligere ble det kjopt 300-400 kalver
hvert ar, og kun 10-12 av disse ble eli-
teokser basert pa avkomsgransking.

| dag kjeper vi kun 145 kalver per ar
basert pa genotypeinformasjon, og
minst 50 av disse blir eliteokser. Det &
lykkes med & kjope de beste kalvene,
er derfor helt avgjerende for den avls-
messige framgangen. Det er derfor
blitt seerdeles viktig & bruke den beste
metodikken for & rangere seminokse-
emner i forbindelse med kalvekjopet.
Behovet for & beregne komplette avls-
verdier har derfor na okt fra tre gan-
ger per ar til minimum hver tredje uke.

Ferske avisverdier pa

alle dyr hver tredje uke
Geno har det siste aret jobbet med
a rigge et system for & beregne

avlsverdier pa en automatisert og
betydelig mer effektiv mate enn

det som har blitt gjort tidligere.
Omleggingen har veert nedvendig
for & kunne gjennomfare fullstendige
beregninger til hvert kalvekjop. Fra
februar 2017, vil det bli beregnet

nye avisverdier pa alle NRF-dyr hver
tredje uke. Disse vil bli brukt for &
velge ut nye seminoksekandidater
som er genotypet etter forrige
kjering. | tillegg vil det bli presentert
oppdaterte verdier pa alle NRF-okser
i oksekatalogen pa nett, samt pa
alle aktive NRF-hundyr i Kukontrol-
len (og pa& dem som er utrangert

for mindre enn fem &r siden).

okt kvalitet pa
avisverdiene pa kyr

Fram til n& har avisverdien pa kyr
blitt beregnet ut fra far og morfar
sin avisverdi. Ved overgang til

) Med feerre innkjopte kalver blir det enda viktigere & ha
metodikk som gjor at det er de beste som blir valgt ut.

Nytt system for avisverdiber
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dyremodell for alle egenskaper, far
kua n& beregnet sin egen indeks
basert pa egne prestasjoner og
prestasjoner til slektninger (mor,
mormor, farmor, halvsgstre, «gam-
meltanter» og sa videre). Dette gjelder
for alle egenskaper som det ogsa
beregnes indekser pa for oksene.
Dyremodell-lgsningene ble tatt i bruk
i februar, og det er &rsaken til at det
da var en storre endring i avlsverdiene
pé kyr enn det vi er vant til. Dersom
kua eller kua sine slektninger er
genotypet, vil denne informasjonen
ogsé inngé i beregningen, og oke
sikkerheten betydelig. For slike dyr,
vil en se en storre endring i avisverdi,
enn for kyr som ikke er genotypet.
Kua vil etter hvert fa presentert alle
indeksene sine i Kukontrollen. Dersom
kua har egen genotypeinformasjon
inkludert i beregningen, vil dette
markeres i dyrelista. Tilsvarende



egningen pa NRF

vil disse nye verdiene bli vist og

tatt i bruk i Geno avisplan.

God kvalitet og hay sikkerhet pa
kuavlsverdier er viktig for avlsarbeidet
bade for & sikre utlisting av de beste
seminokseemner og for & ha grunnlag
for & planlegge framtidas avisdyr.

Det betyr at dette er en endring

som ogsé har positiv effekt pa den
avlsmessige framgang. Nar vi etter
hvert skal rekruttere oksemedre for
embryoproduksjon av seminokse-
emner, vil betydningen av en sikker
avlsverdi pa kyrne bli enda sterre.

Effektive beregninger

Mens det fram til n& har veert en
relativt manuell jobb & beregne
avlsverdier, er dette na i stor grad
automatisert gjennom moderne
teknologiske muligheter. En komplett
avlsverdiberegning for alle dyr og for
alle egenskaper, tar na totalt ni timer.
| disse beregningene inngér det da
per dags dato genotypeinformasjon
p& omkring 19 000 dyr (seminokser,

'
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seminoksekandidater og kyr), og
fenotypeopplysninger pé 3—-4 millioner

ulike kyr. Metodikken som brukes er Dette vil ogke
den beste tilgjengelige, ved at den aVISframgangen betyde"g
utnytter fenotype- og genotypedata
simultant (ett-stegs metoden). Enda bedre utvalg av seminokseemne
og hayere kvalitet pa eliteokser
Kontinuerlig forbedring av Best mulig utvalg av oksemedre. Dette
kvaliteten og sikkerheten pa blir enda viktigere med bruk av feerre
avisverdiene oksemadre og bruk av embryoteknikk.
Malet med avlsverdiene er & kunne Bedre kvalitet pa indekser for alle
rangere dyr ut fra avismessig kvalitet, egenskaper pa kyr og dermed bedre
basert pa hvordan dyret sjol og/ grunnlag for god avisplanlegging.

eller dyrets slektninger presterer.
Kunsten er a klare & skille variasjon
som oppstar pa grunn av foring,
stell og andre miljgmessige faktorer,

fra den variasjonen som styres av var avlsverdien betydelig mer robust
genetikken. Dette lgses gjennom i forhold til hvor god modellen var.
gode statistiske modeller. | avisbe- For unge okser uten avkom og for kyr
regningssammenheng er dette et er avisverdiene langt mer falsomme
omrade for kontinuerlig forbedring. for dette. Det betyr at utvikling av

Desto mindre direkte informasjon det gode modeller i avlsverdivurderingen
finnes om et dyr, desto mer falsomt vil  vil veere et viktig innsatsomrade for
avlsverdien til dyret veere i forhold til Geno framover. Dette vil gke avls-
modellen. Med avkomsgranska okser ~ framgangen betydelig (se ramme).
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verhallabetongbygg.no

ost@overhallabetongbygg.no Overhalla Betongbygg tilbyr markedets eneste spaltegulv

med lastbaerende avstandsklosser. Var spalteplank har god

styrke, lang levetid og er enkel & montere og vedlikeholde.

Overhalla Betongbygg er Norges starste leverandgr innen
prefabrikkerte landbruksprodukter. Vi har lang erfaring og kjenner
naeringen til bunns. Vi kan derfor tilby produkter som er tilpasset reelle
behov, som spalteplank, gjgdselkum, forbrett og liggebdser med mer.
Ta gjerne kontakt med oss for mer informasjon.
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Trygve R. Solberg
Internasjonal
forretningsutvikliing
trs@geno.no

For mer informasjon
om prosjektet se:
www.gene2farm.eu
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GENE2FARM

Gene2Farm er arbeidstittel
péa et stort EU finansiert pro-
sjekt som né er avsluttet, og
hvor Geno har veert en sen-
tral partner. Prosjekttittel var
«Next generation European
system for cattle improve-
ment and managemeent», og
ble finansiert giennom EUs 7.
rammeprogram. Hovedmalet
for prosjektet var a utnytte
genominformasjon i avlsar-
beidet pa en optimal méate

til bruk i avisprogrammer for
raser utenom Holstein.

Gene2Farm-prosjektet startet for litt
over fire ar siden, og var et initiativ

fra en gruppe forskere ved Parco
Tecnologico Padano (PTP) som er et
forskningssenter innen bioinformatikk
og genom forskning i Lombardia,
nord i Italia. | dette EU-prosjekter var
det totalt 17 sékalte SME-partnere,
altsd sméa og mellomstore bedrifter
som jobber innen avl og genetikk, i
tillegg fem akademiske partnere, deri-
blant NMBU pa As. Totalt budsjett var
pa 3 943 585 euro (ca. NOK 34 mil-
lioner). | s& store prosjekt deler man
prosjektet opp i ulike arbeidspakker
med ansvarlige for hver arbeidspakke,
i tillegg en egen administrasjon som
koordinerer prosjektet og rapporterer
sentralt til EU. Geno var ansvarlig for
arbeidspakke 6, som gikk pé& imple-
mentering og testing av metodikk
utviklet i tidligere arbeidspakker.
Geno har ogsa veert ansvarlig og
delaktig i deloppgaver under de andre
arbeidspakkene. Figur 1 viser de ulike
arbeidspakkene, og hvordan dette var
sydd sammen i det totale prosjektet.

Fordeler med et slikt
prosjekt

Det er flere fordeler med & vaere
delaktig i et s& stort EU-prosjekt.

Geno med pa stort
EU-finansiert prosjekt

Figur 1. De ulike arbeidspakkene i Gene2Farm, og hvordan
dette var sydd sammen i det totale prosjektet.

WP1:
Nye statistiske modeller

WP2:
Genomisk informasjon
og SNP-paneler

WP4:
Populasjonsstruktur

WP3:
Fenotyper (egenskaper)
for genomisk seleksjon

WP7:
Trening, kunnskapsoverfering og baerekraft |

J

En fordel er det nettverket og de
kontaktene man oppnér gjennom
samarbeidet, det andre er det fag-
lige utbytte, og kompetansebygging
gjennom prosjektperioden. For Geno
sin del har blant annet deler av den
genotypingen som er gjort pa NRF
plitt finansiert gjennom dette pro-
sjektet, i tillegg har man veert med a
utvikle metoder og verktay som na
er implementert i NRF-avlen. Man far
ogsé et innblikk i hva som foregar av
FoU i andre miljg, og man far brynt
seg litt pa andre likeverdige fagmilj.

Ett-stegs GS-metodikk

Som man ser av figur 1 sa har flere
arbeidspakker bygget pa hverandre.
Man har startet med en beskrivelse
av genotypedata og fenotypedata
(egenskaper) (WP2 og WP3), og
videre kartlagt hvilket behov man har
og hvilke system man skal bruke for
innhenting og lagring av data. Kart-
legging av den genetiske arkitekturen
(populasjonsstruktur, WP4) er ogsé
vesentlig for blant annet & vite hvilke
dyr, og hvor mange dyr man velger

& genotype ut ifra hva man har av
budsjett. WP1 har veert metodeutvik-
lingen, og her har det blant annet blitt

jobbet med ett-stegs GS-metodikken
som vi n& har implementert i NRF-
avlen. WP5 var pa mange mater den
arbeidspakken som har sydd dette
sammen, og utviklet protokoller og
verktoy til implementering, mens
WP6 har testet ut metoder fra WP1
med bruk av data fra WP2 og WP3.

Kompetanseoppbygging

En annen, og viktig arbeidspakke i
dette prosjektet har veert WP7. Denne
har utnyttet kompetansen i nettverket
og arrangert work-shops og semina-
rer for kompetansebygging og trening
i de verktoy som er utviklet i pro-
sjektet. Til disse samlingene har man
invitert alle organisasjoner tilhgrende
konsortiet, men ogsa invitert til &pen
deltakelse hvis det ikke har veert full-
tegnet. Geno sine ansatte fra FoU har
deltatt pa flere av disse seminarene.

Synliggjort Geno og NRF
Oppsummert kan vi si at prosjektet
har levert metodikk som er implemen-
tert i NRF avlen, gitt oss nedvendig
kompetanse og verktoy til utvelgelse
av dyr til genotyping, opparbeidet

et viktig faglig nettverk og ikke

minst synliggjort Geno og NRF!
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==l avlsverdiberegningen

Tradisjonell
Dyr 1... Dyr 5 000 000 avlsverdi
Tradisjonelt slektskap
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Figur 1. lllustrasjon av avisverdiberegninger basert pa avkomsgransking. Tradisjonelt slektskap
og fenotyper blir inkludert for & beregne avisverdien til oksene. Det er 5 000 000 dyr som
far beregnet et tradisjonelt slektskap seg imellom og som fér beregnet avisverdier.

Tradisjonell Genomisk
Dyr 1. Dyr 20 000 avisverdi avisverdi

Dyr 1

Genomisk slektskap

Dyr 20 000

J

Figur 2. lllustrasjon av avisverdiberegninger basert pa to-steg genomisk seleksjon. Genomiske
avisverdier blir beregnet basert pa det genomiske slektskapet mellom genotypa dyr og
tradisjonelle avisverdier fra avkomsgransking. Det er 20 000 genotypa dyr som far beregnet
et genomisk slektskap i mellom seg og som er inkludert i avisverdiberegningene.

(Genomisk)
Dyr 1. Dyr 20000 ...Dyr 5 000 000 avisverdi
Genomisk
slektskap

Tradisjonelt
slektskap

Dyr 5 000 000 Dyr 20 000... Dyr 1

=

Figur 3. lllustrasjon av avisverdiberegninger basert pd ett-steg genomisk seleksjon. Tradisjonelt slektskap,
genomisk slektskap og fenotyper blir inkludert samtidig i avisverdiberegningene. Bade genotypa dyr og
ikke genotypa dyr far avisverdier. Totalt er det 5 000 000 dyr som far beregnet slektskap i mellom seg,
hvor av 20 000 av disse er genotypet. Blant de genotypa dyra blir det beregnet genomisk slektskap, mens
blant de resterende dyra blir det beregnet tradisjonelt slektskap. Alle dyra far beregnet avisverdier.

J
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Genomisk seleksjon ble forste gang
introdusert i avisarbeidet i 2012, hvor
to-stegs genomisk seleksjon (se
forklaring lenger ned) ble brukt til &
beregne genomiske avlsverdier. De
genomiske avlsverdiene ble brukt

til & kjope inn oksekalver, mens
avlsverdier fra avkomsgransking

ble brukt til & selektere eliteokser.

Fenotyper og effekt av miljo
Fenotyper, som er det vi maler pa
dyret, utgjer fortsatt en viktig del av
avlsverdiberegningene i genomisk
seleksjon. Gode og presise fenotyper
vil bidra til & gi enda bedre og sikrere
avlsverdier til dyra, og derfor er det
viktig & ha et stort fokus pa det.

For & vite hva som skyldes genetikk
og hva som skyldes milje nar en feno-
type kommer til uttrykk, for eksempel
hvor mange kilo melk ei ku gir, er det
viktig at vi har mest mulig informasjon
om miljget kua stér i. Blant annet
informasjon om besetningsstorrelse,
om kua star i et basfjos eller i en
losdrift og laktasjonsnummer og
alder til kua. Denne informasjonen
sammen med genetikken til kua
pavirker hvor mye melk kua gir.

Avkomsgransking

| avkomsgransking er det avisverdier
pé& okser med store dattergrupper
som har sterst interesse. Figur 1
illustrerer hvordan informasjonen blir
benyttet til & beregne avisverdier.
Tradisjonelt slektskap mellom dyr

blir beregnet og koblet sammen med
fenotypen til dyret. For & f& avisverdier
blir det korrigert for miljoeffekter som
pavirker fenotypen, og avlsverdier for-
teller om hvor god genetisk sett dyret
er for den spesifikke egenskapen.
Gjennom slektskapet vil all informa-
sjon som er tilgjengelig hos alle
slektninger av et dyr bli inkludert nar
avlsverdien til dette dyret blir bereg-
net. For okser med store avkoms-
grupper er det avkommene som er
den viktigste informasjonskilden.
Eksempler pa tradisjonelt slektskap er



) Fra forste steg hvor aktuelle nye oksekalver blir listet ut og helt fram til utvelgelsen
av eliteokser brukes na den nye metodikken ett-stegs genomisk seleksjon.
Fordelen med metoden er at all tilgjengelig informasjon: fenotyper, genotyper og
tradisjonelt slektskap, inngar samtidig i avisverdiberegningene. Dermed far bade
genotypa dyr og ikke genotypa dyr avlsverdier direkte i samme beregning.

at far og avkom er 50 prosent i slekt
og halvsgsken er 25 prosent i slekt.

To-stegs genomisk seleksjon
Med to-stegs genomisk seleksjon

blir det i det faorste steget beregnet
tradisjonelle avisverdier for avkoms-
granskede okser. | steg to brukes
disse avlsverdiene inn i beregningene
av genomiske avlsverdier, som figur
2 illustrerer. Det er kun genotypa dyr
som inngar i beregningene i steg 2,
og det er det genomiske slektskapet
og tradisjonelle avisverdier som
inngdr i beregningene av genomiske
avlsverdier for alle genotypa dyr.

Det genomiske slektskapet mellom
far og avkom er alltid 50 prosent,
fordi man alltid arver 50 prosent av

TamaNe

b o

Det lengste rundballenettet
i verden - Garantert minimum

4500 meter

genene sine fra far og 50 prosent av
genene fra mor. Derimot kan slekt-
skapet mellom halvsgsken variere
avhengig av hvor mange felles gener
de har arvet fra sine felles foreldre.

Ett-stegs genomisk seleksjon
Fra januar 2017 baseres all seleksjon
av okser seg pa avlsverdier beregnet
i ett-stegs genomisk seleksjon. Det
inkluderer utlisting av seminokseem-
ner, innkjop av oksekalver og selek-
sjon av eliteokser. Med denne meto-
den far ogséa kyr sin egen avlsverdi
beregnet direkte for alle egenskaper.
Som figur 3 illustrerer kombineres
det genomiske slektskapet mellom
genotypa dyr og det tradisjonelle
slektskapet mellom ikke-genotypa

™

i TAMA Scandinavia AB
I a ma : Fack 5008 448 51 Tollered, Sweden
: Tel. +46 (0)31 7109280 www.tama-scandinavia.se

dyr. | tillegg blir det beregnet slekt-
skap mellom ikke-genotypa dyr og
genotypa dyr. Det genomiske og tra-
disjonelle slektskapet blir kombinert
med fenotypen til dyret pd samme
mate som i avkomsgransking og
avlsverdier blir beregnet. Genotypa
dyr og ikke genotypa dyr far dermed
beregnet sin avisverdi samtidig.
Gjennom slektskapet blir fenotypene
til alle dyrets slektninger inkludert
nar avisverdien for et spesifikt

dyr blir beregnet. Slik utnyttes all
kjent informasjon pé& absolutt alle
slektninger. For oksekalver er det
deres halvtanter, det vil si far sine
halvsgstre, som bidrar med den
sterste mengden av informasjon.

EDGE to EDGE

.
Vi finnes pa Facebook: www.facebook.com/Tama.fgs

Buskap 2-2017 15



Grunnlaget for livsytelsen Calf-O-Tel — Xm?mottn..m: er en
legges ved fodsel investering i fremtiden
En god start utgjor forskjellen e=x

Comfort kalvehytte _ e m
* Naturlig ventilasjon |

* Friskere kalver
* Bedre tilvekst

....:_.. L
" Starre modeller for

_A>_|<mm°=._. flere kalver

En god start pa kalveoppdrett sikrer:

* Tilvekst far avvenning som
har direkte innvirkning
pa dyrets melkeytelse og

> holdbarhet

'+ De farste manedene er av-
gjarende for kalvens ut-
vikling til produktiv melkeku.

Nzermeste forhandler pa www.husdyrsystemer.no

Mwwm
]
w.ny Melkerastoff fra Tine.
um Bruk norsk : L & s T
%@ Bruk Sprayo! Cosy Calf kalvejakke. Enkel klauvboks. Trilles inn pa dyret
Reduserer energitap. For _A_m:<b_m_m 09 <m_nm:_‘_8_\cmrm.—a__:©

Nzermeste forhandler pa www.husdyrsystemer.no



Hans Storlien

Leder avdeling for marked
Norge i Geno
hans.storlie@geno.no

FORSKJELLIG

Erfaringene fra forste toppsesong med GS-okser vil bli brukt for & oke tilgjengeligheten
pa de ulike oksene i ar. Pa bildet har inseminer Sigrun Dahl Storholmen i
Verdal fatt fylt opp sin seedbeholder. Foto: Odd Arnfinn Pedersen

Overgang til genomisk seleksjon
har fort til at eliteoksene né er yngre
enn tidligere. Dette er sveert positivt
i forhold til avisframgang, men kan
veere utfordrende med tanke pa
kapasitet da eldre okser produserer
mer seed enn unge okser. Det er
spesielt krevende ved produksjon
av SpermVital-saed. Vi har na veert
gjennom er toppsesong med inse-
minering, der vi ikke kan si oss helt
fornoyd med leveringsdyktigheten.

Tilgang pa Spermvitalsaed
Arsaken til at det er mer krevende &
produsere SpermVital-seed enn ordi-
naer seed, er at SpermVital-dosene
inneholder 20 millioner seedceller
mot 12 millioner i et vanlig stra. Dette
gjer produksjonen mindre effektiv.

Vi har produsert 3 000 doser med
SpermVital-saed av hver okse som
utgjer 20 prosent av totalproduk-
sjonen. Med 25 eliteokser har ikke
dagens insemingrbeholdere kapasitet
til & ha tilgjengelig SV-seed av alle
eliteoksene. Vi har derfor satt ut et

utvalg okser som ikke alltid stemmer
overens med onsket okse pa avispla-
nen. Det generelle radet er at det ikke
bor benyttes SV-seed pé kyr som er
oppsatt med spesielle oksevalg. Ved
& velge ordineer seed er sjansen for &
oppnéa gnsket okse mye starre. Vi vil i
naermeste framtid legge en ny strategi
for SpermVital-produksjonen for &

fa et bedre tiloud og mindre svinn.

Tilgjengelighet

pa enkeltokser

Enkelte eliteokser har vi ikke klart &
produsere nok saed av. Dette gjelder
11789 Maele, 11801 Sigveland, 11809
Sodstad og 11812 Skau. Alle disse
oksene har produsert sad regelmes-
sig, men antallet seeddoser har veert
for lite til & dekke ettersporselen.
Etter at ungoksene har blitt borte s&
stilles det storre krav & veere tilgjenge-
lig med riktig okse pé alle dyr som
insemineres. Vi vil se naermere pa
Geno avisplan for & sikre spredning
pé oksene og en bedre oversikt over
behovet for enkeltokser i de ulike

Overgangen til genomisk seleksjon (GS) med produksjon
av seeden péa unge okser byr pa noen utfordringer siden
yngre okser produserer mindre saed enn eldre.

Krevende saeddistribusjon
med GS

Tabell 1 Oversikt over forbruk
av et utvalg eliteokser

Oksenr Navn dosA:rt::.lukt
11330 Sakshaug 6060
11335 Skjortorp 5411
11471 Vik 6377
11594 Rennan 4998
11655 Sitje 4458
11685 Letnes 5858
11773 Sundlien 1721
11786 Eek 3187
11798 Viastua 6434
11801 Sigveland 7285
11803 Myra 4668
11809 Sodstad 6753
11812 Skau 6771
11813 Boerset 8349

distriktene. Tabellen nedenfor viser
overraskende at eliteoksene stort sett
har hatt et jevnt forbruk. Alle disse
oksene startet opp som eliteokser i
oktober og derfor sammenlignbare.

11813 Borset mest brukt
Tabellen viser at det 11813 Borset

er mest brukt, mens 11773 Sundlien
har hatt det minste forbruket. Borset
har hgy avisverdi og har hatt rikelig
med seed tilgjengelig hele tiden,
mens Sundlien har litt lav avisverdi
og har heller ikke gatt inn i segmentet
Tilbudsokser. Det kan ogsé se ut

til at Tilbudsoksene har hevdet seg
godt i konkurransen med eliteoksene
med de hoyeste avlsverdiene.

Mal om bedre tilgjengelighet
neste ar

Dette er forste toppsesong med sa
mange eliteokser ute i markedet
samtidig. Vi vil derfor benytte erfarin-
gene fra denne sesongen til & legge
forholdene til rette for bedre tilgjen-
gelighet og mindre svinn neste ar.
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Anders Rognlien
Agronom, Yara Norge
anders.rognlien@yara.com
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Sveert hgye grasavlinger
| Avlingskampen 2016

Avlingskampendeltaker Lars-Hakon Wennersberg fra Fredrikstad. Foto: Havard Simonsen

Dyktige grasdyrkere fra Farsund i

sor til Mosjeen (Grane kommune) i
nord konkurrerte om & ta sterst mulig
grasavlinger i 2016 og resultatene

de oppnadde var formidable. Smatt
utrolig skiller det bare 99 MJ (14 FEm)
mellom pa de fire beste deltakerne,
som alle hestet over 8 490 MJ (1 200
FEm) per dekar. | tillegg merker vi
oss at det ble imponerende store
proteinavlinger. Proteinmengden er
minst fire ganger s& hogy som hva man

kan forvente fra en normal byggavling.

Tilforsel naeringsstoffer

Med slike avlingsnivaer fiernes det
ogsé store mengder naeringsstoffer.
Disse ma erstattes hvis jorda ikke
gradvis skal miste sitt avlingspoten-
sial. Det er dette prinsippet vi kaller
balansegjedsling. De mest ambisiose
géardbrukerne valgte & legge opp
gjedslingen mot et forventet avlings-
niva rundt 7 783-8 490 MJ/dekar

(1 100-1 200 kg terrstoff/dekar).
Summert over tre slatter har del-
takerne tilfort naeringsstoffer via

mineralgjedsel og husdyrgjedsel
som det fremgar av tabell 3. De haye
grasavlingene har sikret en meget
god utnyttelse av tilfert nitrogen,
fosfor og kalium selv ved sterk
grasgjedsling. Balanseberegningen

i tabell 3 illustrerer dette tydelig.

Gode grasavlinger resulterer
i hoy nitrogeneffektivitet

Nar vi sammenligner deltakernes
gjedslingspraksis i Avlingskam-

pen med nasjonal statistikk over
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) Avlingskampen 2016 er en del av Agropro, et stort
forskningsprogram som har som méal & oke korn og grasavlingene
her i landet. Avlingskampen 2016 i gras illustrerer viktigheten av
a tilfore tilstrekkelig mengde naeringsstoffer basert pa korrekte
avlingsanslag. De store grasavlingene i Avlingskampen viser
dessuten at det ber veere innen rekkevidde & heve det generelle
avlingsnivaet i Norge med ca. 700 MJ (100 FEm) per dekar.

Tabell 1. Avlingsresultatene i 2016

. Grasavling . .
Deltakere Region Grasavling (FEm/MJ Proteinavling
(Torrstoff/dekar) pr. dekar) (kg/dekar)
Reinfjell Nordland 1196 1053/7550 21
Minsas Nord-Trendelag 1322 1209/8554 231
Bogstad Romerike 1343 1203/8511 237
Reve Agder 1382 1185/8384 259
Haland Rogaland 1376 1217/8617 234
Wennersberg Qstfold 1403 1211/8568 255
Tabell 2. Skifteplan anbefaler ved et avlingsniva
pé 1 000 kg torrstoff falgende normgjedsling:
Forventet avlingsniva Anbefalt gjodselmengde i skifteplan
Nitrogen Fosfor Kalium
1000 kg terrstoff/dekar 30 3,5 22
Tabell 3. Naeringsbalanser i Avlingskampen (mineralgjedsel + husdyrgjedsel, kg)
Deltagere Nitrogen Fosfor Kalium
Tilfort Uttak | Balanse | Tilfort Uttak | Balanse | Tilfort Uttak | Balanse
Reinfjell 32 34 -2 3,6 3,2 +0,4 20 28 -8
Minsas 31 37 -6 3,6 41 -0,5 23 42 -19
Bogstad 25 38 -13 2,5 4,7 -2,2 17 48 -31
Reve 31 42 -1 4,9 4,7 +0,2 31 42 -1
Haaland 30 38 -8 41 4.1 0 22 23 -1
Wennersberg 37 4 -4 4,4 4,3 +0,1 42 52 -10

Tabell 4. Hovedkonklusjoner: Gardbrukerne tok sveert hgye avlinger

Praksis pa Avlingskampen
gardsniva 2016 189 %
avlings-
Avling, FEm 415 1180 okning
Slatter 2 3
Gjedsling, N-P-K kg/dekar 19-1,9-10,0 31-3,4-25
. X . Mineralgjedsel N-P-K kg/dekar 10-0,6-3,5 25-1,6-12
grasdyrking, ser vi at deltakerne i :
Avlingskampen har vesentlig hoy- Husdyrgjedsel N-P-K kg/dekar 9-1,3-6,0 6-18-13
ere grasproduksjon per kg nitrogen Avling terrstoff/N-kg Antall/kg/ N 21 38

tilfert enn det landssnittet har.
| 2016 ble det sendt inn 4 000
grovféranalyser fra norske graspro-

dusenter. Nar vi kombinerer gjen- tilfert, mens de seks deltakerne i Svaert god fosfor- og

nomsnittet av disse kvalitetsanalysene  gjennomsnitt produserer 269 (38 kaliumstatus hos vinneren

med statistikk fra SSB (Statistisk FEm) per dekar per kg nitrogen brukt En annen observasjon fra arets kon-
sentralbyrd), kan vi beregne praksis i grasproduksjonen. De store gras- kurranse er at Marthe Bogstad, arets

pé gardsniva. Norske grasbender avlingene i Avlingskampen har derfor vinner av Avlingskampen, gjedslet

produserer i gjennomsnitt 149 MJ sikret en seerdeles god nitrogenutnyt-  noe svakere enn de ovrige deltakerne.

(21 FEm) per dekar per kg nitrogen telse pa tross av sterkere gjedsling. En arsak til dette er at jordpreven pa )
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2 Sveert hgye grasavlinger i Avlingskampen 2016

Geno-styreleder
Jan Ole Mellby
(til hayre) presser
rundballer for av-
lingskampdelta-
ker Lars-Hakon
Wennersberg. Pa
bildet sammen
med Hans Qyseth
som eier jor-

da. Foto: Havard
Simonsen

) hennes gard viser sveert god fosfor-
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og kaliumstatus pa konkurransearea-
let. N&r vi korrigerer gjedselnormen
for jordpreveverdiene, er hennes
gjedsling med P og K helt pa heyde
med de andre deltakerne. Konkurran-
searealets hgye fosforverdiene indike-
rer at skiftet har fatt mye husdyrgjed-
sel over en lang periode. Mye husdyr-
gjedsel over lang tid betyr at jorda har
hoyt innhold av organisk materiale.
Den organiske poolen har antakelig
frigjort mer nitrogen gjennom mine-
raliseringsprosesser sammenlignet
med snittet av de gvrige deltakerne.
Samtidig har grasavlingen fijernet
sveert store mengder neeringsstoffer
hos Bogstad. Balanseberegningen
viser at hun har fjernet vesentlig mer
N, P og K enn hun har tilfert med
gjedslingen. Er dette problemfritt,
eller vil ubalanser i denne storrel-
sesorden gradvis skape problemer
for grasdyrkingen hennes?

Her har vi kommet til kjernen av hva
balansegjodsling med alle neerings-
stoffer dreier seg om. Over en tidrs-
periode vil det store naeringsuttaket gi

en underbalanse pa 130 kg nitrogen,
22 kg fosfor og 130 kg kalium. Et
slikt neeringsuttak er ikke beerekraftig
pa sikt, og jordas evne til & under-
stotte en god avling vil etter hvert
forringes. Dette er selve essensen

i hvorfor radgivere understreker
viktigheten av balansert gjedsling.

Hvordan pavirker narings-
uttak jorda pa sikt?

| plogsjiktet (averste 20 cm) pa et
dekar landbruksjord finnes mellom
500-1 500 kg nitrogen, avhengig
av jordas moldinnhold og tidli-

gere gjedslingspraksis. Samtidig
inneholder jorda mellom 100-120
kg fosfor og varierende mengde
kalium avhengig av jordtype.
Mesteparten av nzeringsstoffene er
s hardt bundet i jorda at de ikke er
plantetilgjengelig. Bare 10 prosent
av neeringsstoffene i jordreservene
er i den labile poolen, som kan
frigjores ut i jordvaeska der de er
tilgjengelige for planterottene.

Nar vi gjedsler eng pa overflaten, vil
de mobile neeringsstoffene etter hvert

finne veien ned mot rotsonen der
rottene fyller jordvolumet. | rotsonen
vil plantergttene effektivt ta opp
tilgjengelig neering fra jordvaeska.
Rottene suger opp tilgjengelige
naeringsstoffer sveert raskt, og
jordreservene ma kontinuerlig frigjere
neeringsstoffer ut i jordveesken for &
balansere nzeringsuttaket. Det er klart
at gjedsel spredd pa overflaten bruker
tid pa & spre seg ut i jordvolumet nar
meokk og mineralgjedsel ikke blandes
inn i jorda. Derfor er jordreservenes
egen evne til & frigjore neering sé
sentral i grasdyrkingen. Vi ma rett

og slett etterfylle med nye naerings-
stoffer for & vedlikeholde jordas evne
til & frigjere neeringsstoffer pa sikt.
Undergjoedsler du i forhold til plante-
nes behov ar etter ar vil jorda gradvis
miste evnen til & frigjore tilstrekkelig
mengde nzering til & understotte de
virkelig gode grasarene, og jordas
avlingspotensial vil pa sikt svekkes.
Agropro er et stort forskningsprogram
finansiert av Forskningsradet.

Féranalysene er utfart og
sponset av Eurofins.
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Utkjoring av
husdyrgjodsel
med slepeslange
og stripespreder.
Foto: Kyrre
Vastveit
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TEMA: GJODSEL

Det er heller ingen tvil om at tapet
av nitrogen og skadelig jordpakking
blir mindre ved & bruke miljgvenn-
lig spredeutstyr som slepeslange
med stripespreder eller nedfeller.

Krav om minst atte maneders
lagerkapasitet

Ei ku med ytelse pa 8 000 liter melk
produserer ca. 36 tonn gjodsel
(omregnet til 6 prosent terrstoff) som
inneholder ca. 130 kg nitrogen, 15,4
kg fosfor og 102 kg kalium. Dette er
en verdifull ressurs som en ma utnytte
best mulig. Gjeldende gjedselva-
reforskrift stiller krav om minst atte
maneders lagerkapasitet, og det er
mulig & spre husdyrgjedsel helt til 1.
november om gjedsla blir playd eller
moldet ned. | en gjedselundersokelse
(Statistisk sentralbyrd 2015) kom det
fram at 59 prosent av husdyrgjedsla til
eng ble spredd om véaren, 38 prosent
om sommeren og bare 3 prosent

av gjodsla ble spredd om hgsten.
Tilsvarende tall for husdyrgjedsel til
aker var henholdsvis 62 prosent, 23
prosent og 15 prosent. Det er nok
noen som vil sette spersmalstegn ved
om det virkelig er rett at bare 3 pro-
sent og 15 prosent av total mengde
husdyrgjedsel blir spredd om hgsten.

Tap av nitrogen

| tabell 1 er det vist et eksempel

pa tap av nitrogen i husdyrgjedsel
spredd pa overflata av eng gjennom
ammoniakkfordamping og utvasking
ved ulike spredetidspunkt. Tallene
er beregnet av en nitrogenkalkulator
som er utviklet av Norsk institutt for
biogkonomi (http://Imt.nibio.no/hus-
dyrn/). | eksemplet er det lagt inn en
gjedselmengde pa 4 tonn per dekar
med et torrstoffinnhold p& 4 prosent
(gylle), med 2,4 kg total-nitrogen og
med 1,6 kg lett tilgjengelig nitrogen
(mineralsk N). Valgt metode er brei-
spredning med blad-/fanespreder.
Det er forutsatt ulik temperatur,

vind og fuktighetsforhold i jorda ved
spredetidspunktet. Tabellen viser at
selv om varen ved lag temperatur er
tapet av nitrogen mer enn en tredjedel
av tilfert mengde. Om sommeren er
dette okt til 58 prosent. Ved & bruke
blautgjedsel med for eksempel 8
prosent torrstoff ville tapene veere
betydelig sterre. Ved spredning

om hgsten er det seerlig tapet ved
utvasking som er hayere enn ved
de andre spredetidspunktene.

Som tabellen viser kan en redu-
sere tapet av nitrogen ved & flytte

Nok lager gir god
utnytting av husdyrgjedsla

spredningen av gjedsla til mer gun-
stige tidspunkt. Men det krever god
lagerkapasitet. Vi vet at mange mel-
keprodusenter har kjopt sterre kvote
og byttet ut ungdyr med mjolkekyr
som blir féra sterkere og produserer
mer gjedsel. En annen ting er at
overgangen til robotmjoelking har

fort til mer vatn i gjedsla og dermed
behov for & oke gjedsellagerkapasi-
teten. Skal man i gang med & bygge
nytt tilleggslager bor en plassere
dette strategisk i forhold til arealet
som skal gjedsles. En har bedre tid
til & frakte husdyrgjedsel til et til-
leggslager, eller satellittlager, i lopet
av vinteren, enn under varonna og
mellom slattene. Det er ogsa fornuftig
vurdere nabosamarbeid, for & utnytte
eventuelle ledige lager og for & bygge
tilleggslager som flere kan benytte.

Mest tap ved spredning

| gjodselundersokelsen fra Statistisk
sentralbyra (SSB) er det oppgitt at
omtrent tre fijerdedeler av tapet av
ammoniakk fra gjedsel fra melkekyr
skjer ved spredning. Tapet fra hus-
dyrrom, lager og beite utgjer ca. 25
prosent. Det er derfor veldig viktig

a velge riktig tidspunkt og metode
for spredning av gjedsla. | tabell 2 er
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) Det er ingen tvil om at utnyttelsen av neeringsstoffa i husdyrgjedsla
er best ved spredning nar veksten pa enga er kommet i gang om
varen. Det er derfor fornuftig & ha nok lagerkapasitet i naerheten av

spredeareala slik at en kan kjore ut gjedsla til riktig tid.

det satt opp tap av nitrogen fra en
husdyrgjedselmengde pa 4 tonn med
4 prosent torrstoff spredd om varen
ved en lufttemperatur pa 7° C med
ulikt spredeutstyr. Forutsetningene

er de samme som ved varspredning

i eksemplet vist i tabell 1, unntatt

valg av spredemetode. Bruk av
stripespreder har redusert tapet ved
ammoniakkfordamping fra 38 prosent
ved breispreiing til 23 prosent ved
stripespredning. En ytterligere reduk-
sjon er oppnadd ved nedfelling. Tapet
ved utvasking er ikke seerlig pavirket
av spredemetode i dette eksemplet.

Pakking av jorda gir lavere
avlinger

Ved & kombinere stripespredere eller
nedfellere med bruk av slepeslange
kan en i tillegg til bedre utnyt-

ting av nitrogenet ogsa redusere
jordpakkinga. Darlig jordstruktur

og vannhusholdning pa grunn av
pakking er trolig en viktig arsak til

at mange gardbrukere oppnar langt
lavere grovféravlinger enn det som er
potensialet pa den enkelte gard. Bruk
av slepeslange kan gi mulighet for &
blande inn vatn for & gke utnyttelsen
av nitrogenet, spredningen blir jevnere

og utkjeringen blir mindre veeravhen-
gig. En kan kjere utpa i litt regn, og
en trenger ikke & vente i flere uker til
jorda har terket opp, og ved & kombi-
nere slepeslange med stripespreder
eller nedfeller kan en spre gjedsla i litt

lengre bestand uten & skitne til graset.

Dess bedre en utnytter naeringsstoffa
i husdyrgjedsla ved valg av sprede-
tidspunkt, metode og lignende, desto
lettere blir det & beregne virkningen
av gjedsla. Og dess bedre en kan
ansla virkningen, desto enklere blir
det & sette opp en gjedslingsplan

der en kombinerer husdyrgjedsel og
mineralgjodsel. Best mulig tilpasset
gjedsling til avlingspotensialet gir
reduserte kostnader og okt avling.

Gjodselvareforskriften
revideres

Gjodselvareforskriften er under revi-
sjon. En ny forskrift kan innebeere
strengere regler for lagring og bruk
av husdyrgjedsla. Det kan bli krav til
storre lagerkapasitet, og perioden for
spredning av husdyrgjedsel kan bli
kortere. Uansett regelendringer vil det
trolig bli enda mer fokus i framtida pa
god utnyttelse av neeringsstoffene i
husdyrgjedsla. Og det er det lettere

& oppna ved bruk av miligvennlig
spredeutstyr. Gjodselundersokelsene
til SSB viser at omfanget av bruk

av stripespreder har gkt fra ca. 7
prosent i 2000 til 18 prosent i 2013. |
enkelte fylker blir det gitt tilskudd per
dekar ved bruk av slikt miljevennlig
utstyr, og til bruk av slepeslange i
stedet for tankvogn. Beregninger
viser at slike tilskudd kan fore til at
investeringene blir lsnnsomme. Om
flere fylker oppretter slike stotteord-
ninger, vil det sette ytterligere fart

pé en gnskelig omlegging til bedre
spredeutstyr for husdyrgjedsla.

Satellittlager kan med fordel plasseres i naerheten
av spredeareal. Foto: Per Oddvar Meere

Tabell 1. Virkning av temperatur og vind pa tap av nitrogen (N) fra husdyrgjedsel med 4 prosent
torrstoff (gylle) spredt pa overflata av eng gjennom ammoniakkfordamping og utvasking.

Tap av N ved Tilgjengelig Tap av N ved
Spredetidspunkt ammoniakk-fordamping, mineralsk N, utvasking, prosent
prosent av mineralsk N kg/dekar av total-N
Var, temperatur 7°C, vind 2 meter/sekund 38 41 1
Sommer, temperatur 20°C, vind 5 meter/sekund 58 2,8 8
Host, temperatur 10°, vind 2 meter/sekund 38 41 23
Tabell 2. Virkning av spredemetode pa tap av nitrogen (N) gjennom ammoniakkfordamping og
utvasking. Spredning av fire tonn husdyrgjedsel med 4 prosent terrstoff om varen.
Tap av N ved Tilgjengelig Tap av N ved
Spredemetode ammoniakk-fordamping, mineralsk N, utvasking, prosent
prosent av mineralsk N kg/dekar av total-N
Breispreder 38 41 1
Stripespreder 23 51 13
Nedfelling, &pent spor " 5,9 14
Nedfelling, lukka spor 8 6,1 15
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Gjodselspredning med slepeslanger og stripespreder blir fort mer
lennsomt enn tankvogn der forholdene ligger til rette for det.

>
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Avstander og gjedselspredning med
slepeslanger og stripespreder eller
gjedselspredning med tankvogn

er noen problemstillinger radgiver
Jan Karstein Henriksen i Norsk
Landbruksradgiving Agder har regnet
pé og som nylig ble presentert for
bender i Pstfold. Henriksen har
regnet ut at husdyrgjedsel har

klart sterst verdi til varspredning

péa eng (erstatter da kunstgjedsel
18-3-15) med kr 77 pr. tonn. Til

korn med gjenlegg blir verdien

ca. 68 kr/tonn, etter forsteslatt 58
kroner, etter andreslatt 24 kr og
tredjeslatt/hestspredning ca. 12

kr (har da bare jordforbedrings-
effekten). Henriksen har regnet pa
en eksempelgérd med 1 000 tonn
storfegjedsel. Denne garden sprer
60 prosent av husdyrgjedsla pa eng
om varen. Resten fordeles til korn og
etter forsteslatt. 1000 kubikkmeter
husdyrgjedsla far da en bruttoverdi
pa kr 70 000 eller 70 kr/tonn.

Gjodsla absolutt

mest verdt om varen

- For & f& mest mulig ut av gjedsla
er det viktig & prioritere gjedsling
om varen. A kjore husdyrgjedsel
etter andre- eller tredjeslatt er sveert
lite lonnsomt, sier Henriksen.

Det er derfor viktig & prioritere
gjedsel og gjedselkjering straks

det er kjoreklart om varen.

— Og en bor alltid spre slik at
gjedselverdien blir sterre enn
spredekostnaden, sier Henriksen.
Med ei atte tonns vogn blir sprede-
kostnaden 43 kr tonnet hvis en kjorer
en kilometer i snitt. Dette oker til 54
kr tonnet ved tre og 81 kr tonnet ved
ti kilometer (ti tonns vogn), forklarer
Henriksen. Det vil si at «<nettoverdien
av husdyrgjedsla» (verdi av spart
kunstgjedsel minus spredekostnad)
spredd med vogn blir henholdsvis
27 000 kr, 16 000 kr og minus 11 000
kr nér avstanden er en, tre eller ti
km. Men hvis en forst skal kjore

Husdyrgjedsla mest
verdt ved kort transport
0g varspredning

Gjodselspredning med tankvogn blir normalt den
smagteiger eller der avstand til jordene er fra en

gjedsel langt er det tidlig varen det
kan veere lonnsomt. Med ei ti tonns
vogn kan da gjedselverdien veere
storre enn spredekostnaden opp
til en avstand pa 12-13 kilometer.

Gjodselkonteinere

over sju km

Na kan det veere lennsomt & kjere
gjedsel lengre med en annen logis-
tikk. Transport av gjedsel med bil og
gjedselkonteiner blir mer lannsomt
enn traktor nar en passerer ca. sju
km, sier Henriksen. Metoden er da
lastebil med en 30 tonns gjedsel-
konteiner. Pa jordet har en sa to
traktorer med ti tonns gjedselvogn
(leier inn naboen ogsd). Vogn num-
mer en spres pa jordet mens vogn
nummer to fylles fer s& vogn en fylles
pé nytt. Med en slik metode kan
lang transport av gjedsel om varen
veere lonnsomt opp til tre-fire mil.

— Men néar avstand er stor vil tro-

lig vintertransport av gjedsel til et



) Hvilken verdi har husdyrgjedsel? Nar lenner det
seg a spre den? Hvor langt kan det lgnne seg a
Kjore gjodsel? Og er slepeslanger mer lsnnsomt
enn tankvogn?

mest ekonomisk optimale lesningen pa Gjodselspredning med gjedselnedlegger gir mindre N-tap. Det utloser ogsé ekstra tilskudd i enkelte
til sju kilometer. Men gjodsla bor spres om véren. ~ omrdder. Men nyere undersokelser viser at lystgassutslipp sannsynligvis eker. Og lystgassutslipp
er sveert uheldig for milje. | sum kan derfor slik spredning kanskje ha negativ miljoeffekt?

ekstra lager veere mest gunstig. med slepeslanger istedenfor vogn.
Om véren gjelder det a veere Klar Det vil si p& en konvensjonell gard
slik at en far utnyttet det smale med 1 000 kubikkmeter gjedsel (og
tidsvinduet en har da til mest mulig uten miljetilskudd) blir investering og
gjedselspredning, sier Henriksen. spredning med slepeslanger som
oftest dyrere enn gjedselvogn. Men
Slepeslanger slar vogn hvis to slike garder samarbeider eller
Hvis garden har en kilometer eller en har 2 000 kubikkmeter alene blir
mindre i avstand til jordene og en slepeslanger mest lannsomt. Henrik-
har store eller sammenhengende sen har beregnet at dette blir 9 000
jorder bor alle vurdere spredning kr mer lennsomt enn tankvogn nar en

Forutsetninger i beregningene

Storfegard pa 300 dekar med 1 000 kubikkmeter gjedsel. 60 dekar
korn med gjenlegg og 240 dekar eng med tre slatter. 60 prosent av
gjedsla spres pa enga om varen. Resten fordeles pa varspredning

til korn og etter 1. slatt. Henholdsvis 1, 3 og 10 km & kjaere i snitt til
jordene. Gjennomsnittlig kjerehastighet traktor 30 km/time. Egen lann
for gjedselkjering 225 kr/time. Bruk av traktor og 8 tonns gjedselvogn
(10 tonn nar 10 km unna). Gjedselvogn 8 tonn koster 110 000 kr, 10 tonn

Alle bor vite omtrent hva husdyrgjedsla
pa garden er verdt og hvordan

dette varier er med tidspunkt nér 150 000 kr. Det er brukt dagens priser pa kunstgjedsel, og det er satt en

den spres og hvor langt unna pris pa kr 11,50 pr. kg N-effekt ved vanninnblanding eller forbedret effekt

jordene er, sier radgiver Jan pé grunn av spredemetode. Pris pa N27 gjedsel er kr 11,50 pr. kg N.

Karstein Henriksen i NLR Agder. )
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har 2 000 kubikkmeter. Eller at netto-
verdien av 1 000 kubikkmeter gjodsel
oker fra 27 000 til 36 000 kroner (36
kr/kubikkmeter). Men i en del omrader
som Agder/Rogaland og Troms gis
miljotilskudd til gjedselspredning med
slepeslanger og stripespredning eller
nedleggere. Da lgnner slik spredning
seg for alle der forholdene ligger til
rette. Selv de med 1 000 kubikkmeter
kan investere eller alle kan f& gevinst
av & leie inn noen med dette utstyret.
— Med slepeslanger blir det stor
kapasitet og en kan med fordel ogsa
blande inn vann fer spredning og

Tabell 1. Nettoverdi husdyrgjedsel.

dermed fa bedre virkning og mer mil-
jovennlig spredning av gjedsla. Med
tankvogn lgnner vanninnblanding
seg kun for dem som har gkologisk
drift og kortere enn 3-4 kilometer

til jordene, opplyser Henriksen. En
annen fordel med slepeslanger er

at en far flere dager & spre gjedsel
pé fordi metoden er raskere. Og en
kan starte opp tidligere om varen.

Minusverdi ved sen
spredning

Hvis samme gard hadde spredd bare
20 prosent av gjedsla om varen og

20 prosent til henholdsvis korn etter
1. slatt, etter 2. slatt og etter 3. slatt
blir regnestykket et helt annet. Da vil
husdyrgjedslas verdi pa garden redu-
seres fra 70 000 til ca. 47 000 kr pr.
tonn. Spredekostnad er forutsatt den
samme. Allerede ved gjennomsnittlig
transportavstand pa to-tre kilometer
vil du da f& en netto minusverdi pa
gjodsla. Eller all husdyrgjedselspred-
ning du gjer etter bade 2.- og 3.

slatt gar egentlig i minus. Det er
derfor god skonomi i & bygge ekstra
gjedsellager slik at mest mulig av
gjedselspredning kan skje om varen.

Garder med 1000 kubikkmeter storfegjodsel og ulik metode/snittavstand jorder

Avstand 1 km 3 km 10 km 1 km 10 km
8 tonn 8 tonn 10 tonn Slepeslange 2 x 10 tonn +
Spredemetode:
Gjodselvogn Gjodselvogn Gjodselvogn 50 % eie containertransport
Torrstoff% 7 7 4 7
Bruttoverdi Gjodsel 70000 70000 70000 70000 70000
N-effekt vann 5000
N-effekt metode 2000
SUM BR.VERDI 70000 70000 70000 77000 70000
Spredekostnad 43000 54000 81000 41000 72000
Nettoverdi husdyrgjodsel 27000 16000 -11000 36000 -2000
Import i 2011-2015 Prisoppgang for sjette
Importstatistikken fra Statistisk sentralbyra méned pé rad
viser at det ',2015 blg importert 22 366 tonn Etter at melkeprisen globalt snudde oppover etter
med storfekjott. | perioden 2011-2015 ble . : .
i dyp belgedal har Arla hevet sin utbetalingspris
det importert totalt 75 788 tonn. Hele 77 . o .
tavi ton kom fra Tyskland seks maneder pa rad. Fra februar ligger akonto-
prosent avimporten kom ira fyskiand. prisen pa DKK 2,62 pr. kg melk (ca. NOK 3,17)
Yoghurtimporten endte i 2015 pa 8 489 tonn . .
! ; ) og dermed er prisen oppe pa det som kalles et
og denne importen har vist en sterk gkning fra o
) akseptabelt niva for stersteparten av melkeprodu-
5 004 tonn i 2012. Hellas var starste eksportor . : )
d del Y t 0& 36 i sentene. Arla oker ikke prisen til skologene som
;‘\‘e ‘j”bf‘”det a;gfg '.mport pim Spégste” ' dermed blir stdende p& DKK 3,59 pr. kg melk.
Ovt0§ N ) © Ih Otltrrllporter frutt onn. Okotillegget er med det nede pa 97,8 ore (DKK),
steimporten gr gattjevnt og tru o.pplover mens det i juni 2016 var oppe pa DKK 1,29.
fra 10 892 tonn i 2011. Danmark var viktigste i
eksporter med 33 prosent av kvantumet. www.landbrugsavisen.dk
SSB
J %
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TEMA: GJODSEL
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) Ved hjelp av NLR Surfértolken, som er
et tilbakemeldingsskjema der vi setter
inn resultatene fra en surféranalyse,
kan NLR-radgivere vurderer foéret og
gir en tilbakemelding med nyttige
tips og rad om forbedringspotensial
for neste vekstsesong. Finner vi
betydelig ubalanse i mineralinnhold
gér vi inn og vurderer gjedslings-
praksisen i samrad med bonden.

Lise N. Austrheim
Norsk Landbruksradgiving
Vest og Gjedsel og kalk
gruppa i Grovfor 2020
lise.austrheim@nlr.no

Proteininnholdet sier mye om
gjodslingen med nitrogen
Optimalt proteininnhold i surfér er
140-160 gram pr. kg terrstoff. Har
surféret ditt et lavere proteininnhold
enn dette kan det ha flere arsaker.
Graset kan veere gjodslet med for liten
mengde nitrogen i forhold til avling,
eller opptaket i plantene kan ha veert
darlig. Langt tidsrom mellom gjedsling
og slatt ferer ogsa til at proteininnhol-
det blir redusert. Viser surférpraven
et hayere proteininnhold enn det
optimale, kan det vaere grunn til &
vurdere om tilfert mengde nitrogen
har veert ungdvendig stor i forhold til
avlingspotensialet. Kjenner man til

at det har veert kort tidsrom mellom
gjedsling og slatt kan dette forklare
resultatet. For hoyt proteininnhold er
uheldig for gkonomien og miljoet, van-
skeliggjer ensilering, og du far feerre
egnede kraftforslag & velge mellom.

Sjelden lavt fosforinnhold i
surfor fra husdyrbruk

For & veere sikker pa at du har gjedsla
med nok fosfor til forventa grasav-
ling, ber det veere et fosforinnhold

i surférprevene pa 2,5 - 3,5 gram

pr. kg terrstoff. Innholdet av fosfor i

Ta mineralanalyse

Husk & krysse for mineralanalyse neste
gang du skal sende inn en surférpreve, og
velg analysen som inneholder klor sé& far du
0gsé KAD-verdien. Analysen kan vi i NLR
hjelpe deg & tolke med NLR Surfortolken.
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Bart van Gool og Lise N. Austrheim fra NLR Vest tar surférprove 6 m
ned i en tarnsilo. Vi har laget NLR Surfértolken for & hjelpe deg & bruke
resultatene av provene aktivt i grovfordyrkingen. Foto: NLR Vest

gras og surfor er atskillig lavere enn
dyras behov, og dyra ma derfor fores
med kraftfor og/eller mineraltilskudd
i tillegg. Det er flest mjolk- og kjott-
produsenter som tar surférpraver.
Disse disponerer vanligvis bra med
husdyrgjedsel, og husdyrgjedsel er
rik pa fosfor. Jord som blir gjedsla
med husdyrgjedsel og eventuelt
fosforholdig mineralgjedsel i tillegg,
far derfor stort sett dekket behovet
sitt for fosfor, og det er sjelden vi
ser for lavt fosforinnhold i surfér

fra mjolkeprodusenter. | jord fra
jordtipp (tilkjert jord for eksempel fra
anleggeomréde eller vegbygging),
nydyrka jord og leiejord langt vekk
fra garden derimot, kan fosforinnhol-
det veere sveert lavt og dette vises
igjen i surforprover fra slike areal.

Kaliuminnholdet - oftere for
hoyt enn lavt

Nar det gjelder kaliuminnholdet i gras/
surfor, har vi en naermest motsatt
situasjon av det vi har for fosfor. Her
er det slik at surféret oftere innehol-
der mer kalium enn dyra har behov
for, og en ubalanse her kan gi folger

som for eksempel gkt fare for mjol-
kefeber. Optimalt K-innhold i surfor
er 18-35 gram pr. kg terrstoff. Sterk
kaliumgjedsling vil redusere plante-
nesopptak av magnesium og kalsium,
som ogsa er veldig viktige mineraler i
féringa. Det er seerlig rundt kalving at
hoyt innhold av kalium i surféret kan
gi okt risiko for mjolkefeber, mens ut

i laktasjonen vil hoyt K-innhold stort
sett vaere uproblematisk. Etter at det
ble en dreining fra bruk av fullgjedsel
til mer gjedsling med N-gjedsel,
forventet vi en nedgang i prever med
hoyt kaliuminnhold, men dette har
ikke inntruffet. Det er flere prover
med for heoyt innhold av kalium enn
for lavt, og det er helt klart mer van-
lig med hayt K-innhold i prover fra
rundballer enn fra tarnsiloer. Dette har
med pressaft & gjere. Kaliumet er i
plantesafta, og nér det blir lagt press
pé en tarnsilo blir en del kalium med i
pressafta. Det er derfor litt vanskelig
& vurdere om det har veert gjedslet
med for lite kalium om vi finner litt

lavt kaliuminnhold i terrstoffet fra
surfér som har veert lagret i en hoy
tarnsilo. Viser derimot proven for hoyt



) Nar du skal sende inn surfor til analyse ber du rekvirere mineralanalyse

2020

i tillegg til neeringsinnhold og gjeeringskvalitet. P4 denne maten kan du
finne ut hvordan gjedslinga har slatt til i praksis.

ANen ved hjelp av surforpraver

Mineralanalyse av surférproven kan gi viktige korrektiv til gjedslingsplanen neste sesong. Foto: iStockphoto

innhold av K, kan det vaere grunnlag
for & ga inn i gjedslingsplanen og

se pa om det er mulig & bytte til en
mineralgjodsel med mindre kalium
eller ga over til ren nitrogengjedsel

i kombinasjon med husdyrgjedsel.

Svovelinnholdet sikres med
S-holdig mineralgjodsel

Etter at mineralgjedsla begynte &
stige betydelig i pris for 7-8 ar siden,
har flere og flere gatt over fra &
gjedsle enga si med husdyrgjedsel og
fullgjedsel, til & gjedsle med husdyr-
gjodsel og N-gjedsel. | all fullgjedsel
er det tilsatt svovel. For & sikre at
avlinga ogsa far nok svovel, ber en
velge Opti-NS eller Sulfan, hvis en

velger a bytte fra fullgjedsel til N-gjed-
sel i lag med husdyrgjedsel. Dette

er seerlig viktig om varen. Optimalt
niva for svovel i surfor er 2,0 — 3,0
gram pr. kg terrstoff. Bade plantene
og dyra trenger svovel for & bygge
opp proteiner, og forholdet mellom
nitrogen og svovel har betydning for
hvor mye protein som kan bygges
opp. N/S- forholdet i surfér bor ikke
overstige 12. Hvis surfoéret har et

N/S - forhold over 12, inneholder det
enten for lite svovel, eller det er hoyt
proteininnhold som ferer til ubalansen.

Kation/anion-differansen
(KAD) na med i Surfértolken

| siste versjon av NLR Surfértolken har

vi tatt med kation/anion-differansen

i surforet. Dette har stor betydning
for om surféret egner seg best til
mjolkekyr eller ikke-produserende
dyr som sinkyr og drektige kviger.
Ikke-produserende dyr ber fa en
férrasjon med lav, helst negativ KAD.
Dette er ikke sé enkelt hvis surforet
har en hoy positiv verdi. Det er kalium
som har sterst betydning for denne
differansen og som det er lettest &
gjere noe med i praksis ved hjelp av
rett K-gjedsling. Skal du dyrke eget
grovfor til ikke-produserende dyr

er det spesielt viktig at du har full
kontroll pé hvordan du ligger an med
hensyn til KAD-verdien i grovforet.
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Oddbjorn Kval-Engstad

Fagsjef Grovfor 2020
oke@nlr.no

TEMA: GJODSEL

) Gir du for mye gjedsel er det
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bortkasta penger, og gir du for lite
utnytter du ikke avlingspotensialet
og ma kanskje kjope for. For & fa
tilpassa gjedslinga ma vi starte med
gode avlingsanslag nar plan skal
settes opp. Da er dine registreringer
og notater pa skifteniva viktige.

Brutto terrstoffavling

| gjedslingsplanlegginga tar vi
utgangspunkt i terrstoffavlinga, ikke
avling malt som férenheter eller MJ.
Med utgangspunkt i forplan kan vi
regne om fra energi- til terrstoffavling,
mer eller mindre treffsikkert etter til-
gang pa féranalyser eller standardver-
dier. Som kjent kan ei viss torrstoff-
avling produseres pa sveert ulik méte,
med hog eller 1ag energiverdi alt etter
plantenes utviklingstrinn ved hesting.
Valg av hgstestrategi har betydning
for valg av gjedslingsstrategi, og er et
tema for diskusjon mellom bonde og
radgiver nar gjedslingsplan skal set-
tes opp. Vi oker total nitrogenmengde
for sesongen ndr du gér fra to til tre
slatter med sikte p& samme torrstoff-
avling. Avlingsnivéet i gjedslingspla-
nen er det hegeste i dyrkings- og
féringskjeden, siden fér som tapes
underveis inneholder og trenger like
mye neaering som det som havner i
dyra. Gjedsler du til beregna nettoav-
ling, far du mindre avling enn poten-
sialet pa skiftet og garden. Samtidig
er det verdt & huske at toppavlingene
er avhengig av optimal temperatur

og nedber, da du far mer igjen for
hver kg gjedsel enn «normaléret.

Registrer avling pa skifteniva
For & fa god utnytting av jord og
gjedsel méa gjedselbruk tilpasses
potensialet pa skifteniva, ikke bare i
planlegginga, men med bruk av spa-
kene pa gjedselsprederen. Vi har en
sterk mistanke om mindre variasjon i
gjedselniva enn avlingsniva, basert pa
usannsynlig «flatt» avlingsniva for ny

Gjodslings

Det mé planlegges gjedsling til minst 15-20 prosent sterre torrstoffavling
enn beregna netto i mjolkekuféringa. Foto: Solveig Goplen

og gammel eng i gjedslingsplanene.
Jobben starter med & telle og notere
baller og lass underveis i slatten, slik
at du far et grunnlag for a fordele
totalavlinga pa skiftene i ettertid.
Forterkingsgrad er viktig, ikke minst
med rundballer, da det gjerne kan
vaere 100-200 kg forskjell pa velberga
baller med god fasong. Enda verre
blir det med blaute baller. Sjel med
tilsynelatende godt berga rundbal-
ler kan det vaere over 354 MJ (50
FEm) forskijell, og med 3-4 baller

pr. dekar pr. sesong blir det stor
avlingsforskjell. Det er ganske enkelt
a veie rundballer og ta ut prover til
foranalyse, og du kan fa hjelp av bade
NLR- og Tineradgivere. Foranalysen
vil ogsé vise om du gjedsler rett,
gjennom proteininnholdet. Med

silo ber mengde beregnes nar ny
innlegging starter og fer inneféringa
starter, og forprove tas ut som med
rundballer. Volumvekta varierer med

torrstoffinnhold og pakkingsgrad, og
dette kan du méle og kontrollere i
ettertid ved & skjeere ut sméablokker
fra silomassen. Nar disse jobbene
er gjort har du godt utgangspunkt
for & beregne avling pé skifteniva.

Nettoberegninger og svinn
Mange far beregna avlingsniva via
registreringer i Kukontrollen og
Mijolkonomi. Dette er som regel

det lageste tallet du kan fa, da det
er absolutt netto utnytta av dyra.
Det er ogsa ei restberegning, der
andre forslag regnes som 100
prosent utnytta, s& eventuelt darlig
tilpassa foring og forutnyttelse gar
ut over beregna grovféravling.
Fortsetter vi videre bakover i for-
ingslinja, finner vi svinn i vraka fér pa
férbrett og utféringssystem. Avhengig
av forkvalitet, féringsrutiner og grad
av appetittforing kan dette bli noe
fra mjolkekuavdelinga, men ofte blir



) Riktig tilpassa gjedsling gir bedre utnytting av ressursene

2020

0g jevnere forkvalitet og ensileringsresultat. Forventet
avling er avgjerende for tilpasset gjedslingsplan

p I Al ma tilpasses avling

disse restene fora til dyr med lagere
kvalitetskrav slik at reelt svinn blir lite.

Mye «usynlig» svinn
Avlingstapet er storst i fasen fra

slatt til forbrett, men kan variere

mye mellom og innafor ulike hoste-,
lagrings- og utféringslinjer. Erfaringer
og malinger fra Sverige og Danmark
viser at det kan veere mye & hente

pé gode arbeidsrutiner gjennom hele
linja. De viser ogsa at en stor del av
tapene er «usynlige», som nedbryting
som gir energi- og torrstofftap uten
at vi ser det som fysiske rester pa
jordet, ved silo eller mikser. Seerlig
tapene med godt forterka for i silo

er vist & veere sterre enn mange

tror, for eksempel 10-15 prosent
terrstofftap i plansilo. Et system med
rask og moderat forterking til ca. 30
prosent torrstoff og rundballing med
kombipresse ser ut til & gi smé tap
sammenligna med andre lgsninger.

15 - 35 prosent tap fra jordet
til forbrettet

Avlingstap i ulike faser er godt omtalt
i to artikler i Buskap nummer 3 i

2015. Basert péa disse ber vi regne
minst 15 prosent forskjell mellom
bruttoavling pé jordet og det dyra far
pa férbrettet. Konkret méling har vist
forskjell p& opp i 35 prosent. | tillegg

kommer eventuelt undervurdering
ved beregning med for eksempel
Mjelkonomi. Det er derfor naturlig &
planlegge gjedsling til minst 15-20
prosent storre torrstoffavling enn
beregna netto i mjelkekuféringa.

Som nevnt er variasjonene store,

sé det er grunn til & ta en diskusjon
om hgsteopplegg og -rutiner med
radgiveren. Ikke minst kan det ha stor
betydning for gardens grovforpris! For
noen hestelinjer kan du beregne egne
tap i et svensk regneark: http://www.
grovfoderverktyget.se/?p=31115.

Tel. 908 26 618
www.godkalven.no

N
GODKALVEN

Kalvehytter med tak Melketaxi

10 hytter per modul

LxB 8,4x6,5 m

Galvanisert stalkonstruksjon med hjul
Tert miljg for kalv

Bedre arbeidsmiljg

Selvbeerende stalplater malt i sort

Foringsgrinder
for kalver
Ideelt for nybygg og ombygging av
eksisterende fjgs - innvendig og «  Pasteurisering og kigling
utvendig bruk. Fast (F) eller variabel e Tanker fra 115-290 liter
bredde med teleskop-lgsning (T): e Enkelt renhold med
7 kalver (F) 2,44 m vaskepl.rogram .
6-8 kalver (M) 2,20-3,15 m e Store hjul med drift
9-10 kalver (T) 3,16-3,80 m * LED-lys framme

Lz 11-12 kalver (T) 3,81-4,40 m



Olav Osteras
Spesialradgiver

i risikovurdering og
dataanalyse i Tine
olav.osteras@tine.no
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) Sommeren 2016 hadde jeg gle-
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den av & veere opponent til en
doktorgrad (PhD) ved University
College Cork i Irland. Tittelen pa
avhandlingen til Susan Maye var
«Undersokelser av tilstedeveerelse
og aktivitet av innate immune kom-
ponenter, komplement i melk».

Det innate immunsystemet er det
ikke-spesifikke immunsystemet som
vi alle er fodt med. Altsa ikke det

som blir ervervet etter en infeksjon
eller vaksinering. | dette medfodte
immunsystemet er det et proteinsys-
tem som heter komplement som er
av vesentlig betydning. Komplement-
systemet er en sveert komplisert bio-
kjemisk kaskadereaksjon hvor mange
forskjellige proteinkomponenter er
involvert. Det er ogsé tre forskjellige
systemer. | prinsippet skal dette sys-
temet understotte og hjelpe antistoff
til & markere og merke sykdomsfrem-
kallende bakterier slik at andre celler
kan eodelegge dem. Disse proteinene i
komplementsystemet blir laget i lever-
celler. Sentralt i dette komplement-
systemet er et protein som er kalt
Cba. Dette sammen med andre deler
av komplementsystemet kan samle
seg og hekte seg pa bakterier og lage
hull i deres cellevegg slik at de der.

Malte indikatorer pa
komplementsystemet

Susan hadde malt indikatorer pa kom-
plementsystemet i forskjellige typer av
melk og kjernemelk, samt innholdet
av komplement fra melk med forskjel-
lige celletallsniva og fra kjertler og kyr
som var eksperimentelt infisert med
Str.dysgalactiae. Kyr med en infeksjon
hadde en forhayet verdi av komple-
ment Cba i lapet av infeksjonen. En
kan anta at dette er en av grunnene til
at kyr som regel blir infisert bare med
en type bakterier nar de forst er infi-
sert. Det ble ogsa pavist at melk med
hoyere verdier av komplement hadde
en lavere veksthastighet dersom en
provde & f& E.coli til & vokse i melk.

Hoye komplementverdier

i NRF

Det mest interessante eksperimentet
var imidlertid hennes forsgk med

a male komplementet C5a i melk
med lavt celletall (altsa friske kyr) fra
forskjellige raser. Her kom det fram
at NRF-rasen sammen med

en lokal rase fra Irland-Kerry —
hadde betydelig hoyere verdier

av komplement C5a i melk enn
andre raser som Holstein, Frieser,
Jersey, Holstein/Frieser og blanding
Holstein/NRF. Blanding Holstein/
NRF hadde et niva som var mellom
reinrasa NRF og Holstein.

Videre eksperiment viste at om

en blandet slik melk med en
spesiell stamme av E.coli, som var
sensitiv for komplement, sé ble
veksthastigheten av E.coli betydelig
lavere i melk fra NRF enn fra andre
raser. Kerry kom som nummer to.

NRF-kuas

motstandskraft mot mastitt

Kan forklare sjeldnere og
mildere mastitter

Dette er sveert interessant nar vi vet at
mastittbehandlingsfrekvensen i Norge
har gatt betydelig ned siden NRF/
Geno etablerte en avl for gkt mot-
standskraft mot mastitt. Vi vet ogsé at
NRF sin avl i hovedsak har veert retta
mot alvorlige kliniske mastitter som
nettopp er dominert av blant annet
E.coli. Praktiske erfaringer fra veteri-
naerer som har kjert praksis i mange
ar er ogsé at de Kliniske tilfellene hos
NRF-kua er mye mildere na enn de
var pé 1970-80-tallet. Vi ser ogsa fra
statistikker over mastitt bakterier at
Norge har hatt et bemerkelsesverdig
mindre forekomst av E.coli mastitter
enn andre land. Det kan vaere mange
arsaker til disse forskjellene, men det
er neerliggende & sette dette i en sam-
menheng med at det n& er pavist fra
Cork i Irland at melk fra NRF kyr fak-
tisk har et hgyere innhold av C5a som



) Har en irsk forsker
funnet arsaken til
at motstandskraft
mot mastitt er et
fortrinn for NRF-kua
sammenlignet med kyr
av andre raser?

Hayt innhold av
komplement i melka

fra NRF-kyr kan gjore
den interessant som
rastoff i barnemat-
produksjon. Lavt
innhold av komplement
i industrielt framstilt
barnemat er satt i
sammenheng med diaré
hos barn. Scandinavian
Stockphoto.

e —

er en del av det medfodte immunsys-
temet. Kanskje er dette en av effek-
tene av den avl NRF har drevet de
siste tidrene. Neste spersmal er da
om det er mulig & selektere direkte
for disse komponentene i melk og om
de har et optimumniva? Det vil nok bli
okende interesse for dette framover.

Interessant i barnemat-
produksjon

Et annet interessant aspekt er at det
er interessant & produsere barnemat
med melk som har haye verdier for
komplement. Lite innhold av komple-
ment i industrielt framstilt barnemat,
sett i forhold til morsmelk, antas &
vaere en av arsakene til mer diaré hos
barn som gar pa morsmelkerstatning
i forhold til de som far brystmelk ved
amming. Sunn melk fra friske NRF-kyr
skulle derfor veere sveert interessant
som slikt rastoff i barnematproduk-
sjonen, spesielt morsmelkerstatning

Bjorn Johansen

M W g

4680 F. Risa vant avisstatuetten i 1999. Foto: Hans A. Hals

Avlsstatuetten 1999

Produksjonsegenskapene sto i fokus for &rgangen som konkur-
rerte om avisstatuetten 1999. Det var ogsd mange oksefedre med
kolletegenskapen. Ved forste ars gransking star to okser likt med
hensyn til avisverdi. Det var 4680 F. Risa og 4705 F. Kommisrud med
15 i avilsverdi. Ved andre ars gransking er det 4680 F. Risa som star
igjen som statuettvinner med 20 i avisverdi. Den var fodt i 1992 hos
Edvard Risa pa Neerbe i Rogaland. Oksen var kollet, og far var 3852
F. Aksland. Mora, 252 Lina, hadde en avlsverdi pa 20 og kuindeks
pé 115. Morfar var 2653 @degard. Oksen ga dotre som hadde evnen
til & produsere mjelk med hey proteinprosent, og som hadde god
fruktbarhet samt gode jur med bra fester. Sennene hadde stor kjott-
produksjonsevne. Neermest 4680 F. Risa kom 4676 F. Rugland (18 i
avlsverdi) og 4756 F. Gimstad (16 i avisverdi) og linjen lever fortsatt.

SMATT TIL NYTTE

/

Basfjosforbud utsettes i Danmark

Folketinget i Danmark har vedtatt at melkeprodusentene far fem ar ekstra
for basfjgsene ma tas ut av bruk. Den nye fristen er na satt til 2027, og
arsaken til utsettelsen er den anstrengte ekonomien i melkeproduksjo-
nen. Dog er det et krav at alle kyr pa basfjes skal pa beite fra 2022.

www.landbrugsavisen.dk

J
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Kontrollprogram
Bekjempelse av
BRSV og BCoV

Du kan

Veere

grani ilepet av ett ar

) Kontrollprogrammet og ditt bidrag, er en dugnad. Det er opptil deg om du vil bli
grenn neste ar. Da hjelper du ogsa naboen og andre yrkesbradre.

FAKTA

AKTUELLE PROVER
| DIN BESETNING

En analyse per ar er gratis. Dette gjelder

bade kjott- og melkeprodusenter.

Prover av melk fra forstekalvere. Melk fra 2-4 dyr
blandes i et praveglass for enkeltspeneprover.
Aktuelt hvis du tror det er over tre ar siden

siste gang virusene «besgkte» besetningen.
Blodprove av kalver (helst fire) som er eldre enn seks
méneder. Eneste mulighet for kjottfebesetninger.
Mer informasjon om Kontrollprogrammet
Bekjempelse av BRSV og BCoV finner du

pé animalia.no og storfelhelse.no

Hvis de kalvene som er fodt og fedes
i din besetning na ikke blir utsatt for
smitte med BRSV (luftveisvirus) eller
BCoV (diare- og luftveisvirus), vil de
ved blodprevetaking nar de har fylt
seks maneder veere fri for antistof-
fer, altsé grenne. Besetningen vil da
fa grenn status. Med grenn status

og en godkjent Besetningsattest
Helsestorfe, vil besetningen fa status
som Helsestorfe besetning. Du har
oppnadd bedre gkonomi gjennom
sykdomsfrihet og betalingstillegg for
livdyr, dine yrkesbradre kan fa tak i
gronne livdyr og sjansen for smitte-
spredning fra din gard er minimalisert.

Smittevern avgjorende
Dette hores selvsagt enkelt ut,

men det er en viktig faktor som du
er ansvarlig for. Det er smittevern.
Smittevernet i besetningen ma veere
sé godt at sjansen for & fa inn virus
via livdyr, dyrebil og besgkende,
blir s& liten som mulig. Arbeidet
med smittevern er du som dyreeier,
leder for. Historisk nysmittes ca.

50 prosent av besetningene hvert
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Slusa kan veere sa enkel.

ar med ett eller begge virus. Det
er dette tallet som skal ned.

Livdyr og «fjosvandrere»
viktigste smittekilde

Vi vet mye om hvordan smitte spres.
Livdyr er den viktigste arsaken, spe-
sielt nér det gjelder smittespredning
over store avstander. Lokalt er naboer
og andre «fjgsvandrere» viktige &
tenke pa. Smittefarlig materiale som
disse kan dra med seg er makk,
neseflodd og sikkel fra dyra. Dette er
skrevet mye om i Buskap nummer 8 i
2016 som du ogsé kan lese pa nettet.
Skal du blir grenn i lgpet av et &r ma
du derfor tenke pa folgende punkt:

Har jeg mulighet for &

levere dyr uten at dyrebil-
sjafor mé inn i fjoset?
Utlastingsrampe med fleksible
grinder som kan brukes som
oppbevaringsbinge, er en relativt
enkel og sikker méte & oppna
dette pa. A ha en slik mulighet
er spesielt viktig nar okser skal
leveres. Gode og smale drivganger
ut av fjgset er til god hjelp. Her
kan lgse grinder veere en idé.
Kan besokende komme inn
og ut av fjoset mitt slik at

de ikke tar med seg smitte

inn eller drar med seg smitte
fra meg til neste fjos?
Besgkende trenger ei funksjonell
smittesluse. Det ma veere et tyde-
lig skille mellom rein (besetning)
og urein sone. Tape pé gulvet er
ikke godt nok. Den ureine delen
av slusa ma vaere stor nok til at
besokende kan ta av seg fottoy
og ytterkleer. P4 den andre siden
av skillet skal det sta fottay og
overtrekkstoy som den besgkende
kan ta pa seg. Diskuter med de du
ofte har besgk av, som dyrlege og
inseminar, type stovler og hvilke
storrelser de trenger. Kostnadene
for dette utstyret er mikroskopisk

i forhold til det det koster & fa inn
akutt diaré eller hoste. Overtrekks-
frakk skal nd ned over stovelkant.

| omradet der besakende parkerer
og gar inn i figset bor det veere
drenerende underlag og minimalt
med trafikk av gardens folk.

Hvis dette er vanskelig & fa til

er den beste lgsningen at ogsa
gérdens folk bruker smitteslusa
konsekvent (det vil si skifter alltid
nar denne inngangen brukes).
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Rasmus Lang-Ree
rir@geno.no
Tekst og foto

36 Buskap 2-2017

REPORTASJE

Oksen slaktes
— na blir det

Med oppmate av bdde heatimeselger Kristin Mengshoel i Geno og styreleder Jan Ole
Mellby blir det et visst press pa Runar Serli (i midten) om overgang til semin.

Runar Serli har drevet okologisk
melkeproduksjon siden 2009. Med
590 000 liter i kvote, gkologisk
eggproduksjon med 7 500 hgner

og med jordbruksarealet spredt pa

til sammen 11 gérder blir det travle
dager. Runar har ogsd mange andre
jerniilden. | det siste mest kjent for
& veere med NRK-serien «FBI redder
hena». Han forteller om moter med
Rema 1 000 og Coop, og kanskje blir
det en tur innom NRK-kjente for en
kopp kaffe. For Runar handler dette
om & investere tid pa relasjonsbyg-
ging som kan gi positiv profilering

av neeringa. Med en fast ansatt fra
Litauen pluss noe hjelp av skoleelever
og faren blir arbeidet gjort, men

det blir begrenset med tid i fijgset

for bonden selv. Da Runar overtok

besetningen med 310 dyr med stort
og sméatt var det bare brukt gards-

okse der, men né blir det kursendring.

Nettforbindelse en fordel
Heatimeanlegget er montert og
Buskap er pa besgk sammen med
Kristin Mengshoel fra Geno og
styreleder Jan Ole Mellby for & sikre
oppstarten. Kristin gar gjennom
bruken av anlegget, og Jan Ole sup-
plerer med erfaringer fra eget fjos.
Kristin justerer alarmgrensen fra 35 til
30. Dette vil gi flere alarmer, men hun
ber Runar vaere oppmerksom pa at
lavere grense kan gi noen flere falske
alarmer. Akkurat n& er fijoset uten
nettforbindelse, men det skal Rune
fa orden pa. Med nettforbindelse vil
anlegget bli oppdatert automatisk,

Geno kan drive online support og
Runar kan overvéke anlegget via
mobilen. Det siste betinger riktig nok
overgang til en noe mer moderne
mobiltelefon! Runar forteller at han
har hatt tanker om semin en god
stund, blant annet fordi han ser
risikoen for arbeidsulykker med en
firbeint inseminer i losdrifta. | forste
omgang vil han begynne med kyrne,
men gar det bra blir neste skritt &
bruke semin pa kvigene ogsa.

Mangler litt pa tilrettelegging
Uten utskillingsbinge eller fanghekk
ligger det ikke helt til rette for inse-
minering. Maten Runar har lgst dette
pé ved drektighetsundersokelse

og de fatallige insemineringene

som har veert gjort, har veert a jage



SORLI GARD | SARPSBORG
| STFOLD

Runar Seorli
1 500 dekar (eid og leid fordelt pa 11 garder)
Melke kvote pa 590 000 liter
72 arskyr
7 500 verpehoner (gkologisk)
Direktesalg og salg via Kolonihagen og
andre av storfekjott og egg
Aktuell for & g& fra gardsoksen til semin med hjelp av Heatime

) P& E6 pa tur til Runar
Serli i Skjeberg mater
Buskap Norturabilen
som har hentet
gardsoksen. Na er
det Heatime og semin
som gjelder.

TR L b T,
Runar Serli har 35 transpondere. Noen bare med aktivitetsmaling Etter gjennomgang med praktiske tips om bruk av Heatime mé&
0g noen ogséd med registrering av drevtygging. Runar love Kristin at det né blir alvor av overgangen til semin.
dyrene opp i liggebéas og stenge gangen. Dagen etter Buskap er pa befruktning. I avlen vil Runar legge
med tau bak. Dette synes han for besgk skal han ha en gjennomgang mest vekt pa bein, jur og utmelkings-
sa vidt har fungert greit, men pa av Heatime med sin fast ansatte. hastighet. Kristin legger litt press
sikt er det nok aktuelt badde med Dagen deretter er veterineer tilkalt pé Runar og sier hun kommer til &
fanghekk og en insemineringsbinge. for drektighetskontroll, og nar den folge tett opp. Geno-styrelederen

er giennomfert vil de fleste av de 35 bor i samme omrédet, og han leg-
Mener alvor na transponderne bli fordelt p& nye kyr. ger heller ikke skjul pa at den nye
Med gardsoksen ute av fjgset er det Med nyutarbeidet avisplan ligger Geno-capsen til Runar forplikter.
tydelig at Runar mener alvor denne alt til rette for overgang til kunstig

SMATT TIL NYTTE

Tiltak for mindre metan

Tiltak pa gardsniva som kan redusere metanutslippene er kortere framféringstid av oksene, tidlig
innkalvingsalder pa kvigene, god forutnyttelse, friske og holdbare dyr og bedre fordeyelighet pa foret.
Amerikanske undersokelser i feed-lots med opptil 90 prosent kraftfér har vist lavere metanutslipp
med hoyere kraftférandel, men dette har ikke kommet fram i nordiske studier. | forsgk gjort av
Rebecca Danielsson ved SLU i Sverige der et sammenlignet 50 og 90 prosent grovfor i rasjonen
viste resultatene ingen forskjell i metanproduksjon. Danielsson mener at med kombinasjon av ulike
tiltak er det mulig & redusere metanutslippene fra melkeproduksjonen med fra 15 til 30 prosent.

Husdjur 12 - 2016

Mer melk og bedre helse og fruktbarhet

A fa kalver som veier 115 kg ved tre méneders alder sammenlignet med gjennomsnittet i Norge som er
80 kg betyr 500 kg mer melk. Ata kvigene til & veie 560 kg ved 26 maneders alder sammenlignet med
500 kg som er gjennomsnittet betyr 750 kg mere melk. | tillegg blir helse og fruktbarhet bedre.

Harald Volden pa Storfetreff i Ullensvang
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Mari Heringstad
Studerer master

i husdyrvitenskap ved NMBU
mari.heringstad@hotmail.com

FORING

) Det er mange positive sider ved en
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aktiv beitebruk, og det byr pa store
okonomiske fordeler. Bruk av beite
oker ofte gardens egne fornybare res-
surser, og gker andelen selvprodusert
gras siden man ofte far brukt arealer
som ellers ikke ville blitt brukt. Videre
gir beite sparte férkostnader ved

at kyrne gar ut og haster avlingen
selv, lavere kraftférbehov, hayere
melkepris gjennom mere sommermelk
og ekstra tilskudd for dyr pa beite.
Beitegras ved riktig utviklingstrinn

er neeringsrikt, med et hoyt innhold
av protein og energi. Beitebruk forer
ofte med seg god dyrevelferd og
beitende dyr er god reklame for norsk
landbruk. Dagens regelverk setter
ogsa krav til at kyrne skal ha minimum
atte uker ute, primaert pa beite, hver
sommer. Melk produsert pé beite-
gras far ogsa en ernasringsmessig
gunstigere fettsyresammensetning
enn melk produsert pa innhosta for.

Tendens til lavere fettprosent
| forbindelse med beitebruk har
fettprosenten i melk en tendens til

& bli noe lavere enn pé inneforing.
Dette betyr redusert melkepris.

Den gjennomsnittlige fettprosenten

i melk har gatt opp siden sist pa
90-tallet. Den forsetter & stige, men
i sommermanedene gér den litt ned,
slik figur 1 viser. Hovedmalet med
min bacheloroppgave ved NMBU
var derfor & preve og kartlegge
arsaker til forskjell i fettprosent.

Noen faktorer som pavirker
fettprosenten

Mange faktorer pavirker fettprosenten
i melk. Det aller viktigste er at kua far
nok fiber og en balansert férrasjon
som sikrer godt vommilje og dermed
god fiberfordeyelse. Forholdet mellom
grovfér og kraftfor i rasjonen er viktig.
| rasjoner med heay andel grovfér pro-
duserer vommikrobene mye eddiksyre
0g smarsyre, som er byggesteiner

for melkefett, i forhold til propionsyre
som ikke brukes i melkefett.

ttprosent

Det ser ut til at balanse i férrasjonen og fiberinnhold i den totale rasjonen
har stor innvirkning pa fettporosenten i melk. Foto: Rasmus Lang-Ree

Teoretisk gir okt melkeytelse en lavere
fettprosent. Hoy ytelse krever hoyt
energiopptak, og foret vil da oppholde
seg kortere tid i fordeyelseskanalen.
Mikrobene far mindre tid til & for-

doye foret, og dermed produserer

de mindre smor- og eddiksyre til
fettsyntesen. Kukontrolldata viser i

gjennomsnitt likevel like hoy fettpro-
sent i haytytende som i lavtytende
buskaper, noe som sannsynligvis
skyldes generelt mer fokus pa

riktig foring der det satses pa hay
avdrétt og at disse lykkes s& godt
at «fortynningseffekten» uteblir.



Fettprosenten i melk blir pavirket av mange faktorer. For &
opprettholde fettprosenten pa beite ma kua fa nok fiber og en
balansert férrasjon som sikrer godt vommiljg og dermed god
fiberfordoyelse.

melk hos kyr pa beite

Faktorer som bidrar til hoyt grov-
foropptak vil alltid virke positivt pa
fettprosenten. Finsnittet for gir ofte et
hoyere grovforopptak og kyrne bruker
mindre tid pa & spise. Problemer med
forets struktur og snittelengden kom-
mer ikke for foret er under to centime-
ter i snittelengde. Da kan det spille inn
péa syreproduksjonen, siden finsnittet
for blir raskere omsatt av mikrobene
og har kortere oppholdstid i vomma.
Spytt er en viktig buffer i vomma og
er viktig for & holde vomma stabil.
Antall fértildelinger, og da spesielt
kraftfortildelinger, har stor innvirkning
pa& vommiljget og syreproduksjonen.

Beitegrasets innvirkning

pa fettprosent i melk

Ved en aktiv beitebruk er det viktig

a bruke beitegras som gir tilstrek-
kelig med mengde og holder en

god neeringsverdi gjennom hele
beiteperioden. Beitegras inneholder
mer sukker enn konservert gras

fordi surférgjeeringa omdanner noe
av sukkeret til organiske syrer. Suk-
ker er kilde til smoarsyreproduksjon

i vomma, som igjen er positivt for
fettprosenten i melk. Selv om godt
beitegras inneholder mindre fiber enn
gras som hgstes senere, inneholder
det vanligvis dobbelt s& mye fiber som
kraftforet gjor. «Kunsten» i beitetida er
derfor ofte & terre & stramme inn pa
kraftféret og sikre rikelig beitetilgang
for & sikre hoyt beiteopptak, og
dermed nok fiber i totalrasjonen.
Raigras er ofte brukt siden det har
god smaklighet, vokser fort og
opprettholder veksten godt utover
hosten. Raigras har et hayere inn-
hold av sukker som er positivt for
fettprosenten. Det har ogsé et hoyere
innhold av lange umetta fettsyrer enn
andre grasarter. Disse fettsyrene kan
hemme vommikrobene om det blir
for mye av dem. Ved & kombinere
raigras med fiberrikt tilleggsgrovfor
ved behov, og begrense bruken av
stivelsesrikt kraftfér, er det mulig

a oppna normal fettprosent.
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Figur 1: Gjennomsnittlig fettprosent i tankmelk levert til Tine i 2014 -2016
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Figur 2: Fettprosenten i hver maned fra min hjemgard.
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Tilleggsforing

Det relativt hoye ytelsesnivéet i Norge
setter store krav til beiteopptaket for
a dekke energibehovet. Dette krever
et stort beiteareal og noye oppfol-
ging av dette for & sikre naeringsrikt
beitegras. Tilleggsforing kan veere
nedvendig ved beitebruk for & sikre
at energibehovet er dekket og for &
utligne variasjoner i beitekvalitetene.
Pa kraftig beite gjelder det forst

og fremst & sikre at kyrne far nok
fiber, altsé & supplere med annet
grovfér som surfér/rundballer, hoy
eller halm. Los avfering er resultat
av fibermangel. Kraftforet skal
dekke neeringskravet som beite

pluss annet grovfor ikke greier,
inkludert sikre riktig proteintilforsel.
Forsoket i tabell 1 viser at effekten
av kraftffértilskudd er avhengig av
beitetilgangen. Stor kraftférmengde
resulterte i mer melk, men sterkt
redusert fettprosent. Hvis en uansett
greier a fylle melkekvoten vil det
veere fornuftig & spare pa kraftforet.
En gir da avkall pa noe avdratt til
fordel for normal fettprosent, men
oppnar heyere melkepris. Ved
fiberfattig, proteinrikt beitegras

vil noe karbohydrater fra betfiber
veere fordelaktig framfor et kraftfér
med mye lett nedbrytbar stivelse.
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Fettprosent i melk hos kyr pa beite

Tabell 1: Tilleggsféring med kraftfér (kg/dag) pa beiteopptak,

Sporreundersokelse om
beitepraksis

Som nevnt gikk min bacheloroppgave
ut pé & kartlegge faktorer som pévir-
ker fettprosent i melk ved beitebruk,
og det ble i den forbindelse sendt ut
en sparreundersokelse. Grupper av
produsenter med hoy fettprosent (HF)
og med lav fettprosent (LF) ble pluk-
ket ut etter gjennomsnittlig fettprosent
i tankbilprover fra april til september

i 2015. Det var 858 produsenter i

HF og 824 produsenter i LF. Beset-
ningene i LF hadde gjennomsnitt
fettprosent < 4,01 og besetningene

i HF hadde gjennomsnitt fettprosent
> 4,53. Det var i alt 137 melkepro-
dusenter som svarte i gruppen HF

og 129 i gruppen LF. Spersmalene

i undersokelsen gikk pa bruk av
tilleggsféring, antall fortildelinger,
beitemetode, type beitegras osv.

melkeytelse og fettprosent (Bargo og medarbeidere 2002).

Hoy fettprosent - mere
kontinuerlig beite

Resultatet av sperreundersokelsen
viste at det var en storre andel beset-
ninger med basfjos i gruppa med hay
fettprosent. Dette kan forklares ved
at det var fa svar pa undersekelsen,
og at flere med bésfjes svarte. Det
var ogsa flere i HF (hoy fettprosent)
som hadde hgstkalving, og fikk
dermed med forste og siste del av
laktasjonen. Fettprosenten er ofte hoy
i forste og siste del av laktasjonen.
Jerseybesetningene og de med
innslag av Jersey kommer godt ut

pa fettprosenten, men dette skyldes
raseforskjeller. De med hoy fettpro-
sent tenderer til & bruke mere kon-
tinuerlig beite, kortere beitesesong,
men god tilgang til beite store deler
eller hele dagnet. Tilleggsforing er

en vesentlig faktor, men det var ikke

Darlig beitetilgang God beitetilgang
Kraftfor kg/dag 0,8 8,6 0,7 8,7
Beite, kg torrstoff 17,5 15,5 20,5 16,1
Melk kg/dag 19,1 29,7 22,2 29,9
Fettprosent 3,82 3,29 3,79 3,32

Les | neste nummer av Buskap

Gras er tema i neste nr.
Ellers kan du lese om:
- Losdrift og skonomi ved ombygging for ulike besetningsstorrelser
- GS-test av kviger/kyr

- Embryo i avlisopplegget for NRF

- Gardsreportasjer pluss mye, mye mer
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mulig & pavise noen forskjell mellom
gruppene. Kraftférmengde og -type
er noksa lik mellom gruppene, men
antall tildelinger variere litt. Det er i
utgangspunktet en fordel med flere
tildelinger eller kraftférautomat, men
dette ble ikke gjenspeil i resultatene.

En av hovedgrunnene for mitt valg
av bacheloroppgave var at dette var
et kjent problem. Som figur 2 viser
har vi slitt litt med lav fettprosent om
sommeren pa garden jeg kommer
fra. Fettprosenten har forbedret

seg litt de siste arene, men er
fremdeles under fire om sommeren.
Bedringen kommer av mere fokus
pa tilleggsforingen inne i tillegg til
beite. Tarre, fiberrike rundballer

og fokus pa riktig kraftfortype.
Samtidig har vi prevd & veksle mel-
lom raigras og andre grastyper, slik
at kyrne ikke kun har fatt raigras.
Dette har bedre fettprosenten noe.
Fettprosent i melk er et sammensatt
tema, og det er veldig mange fak-
torer som spiller inn. Det er derfor
vanskelig og komme med konkrete
tiltak, men det tyder pé at balanse

i férrasjonen og fiberinnhold i den
totale rasjonen har stor innvirkning.
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REPORTASJE

) Genoutvalget i sarvest kunne gnske 80 deltakere
velkommen til storfetreff i Ullensvang.

Rasmus Lang-Ree (@)
Tekst og foto

Hotel Ullensvang ligger flott til ved Serfjorden i Hardanger og med Fagsjef i Geno Per Gillund.
rikelig aktivitetsmuligheter for bade store og sma.

) Norolf Seele videreforte en lang tradi- treff ogsé ble en suksess bekreftes Leder for forskning og utvikling i
sjon da han gnsket velkommen til nok  ved at hotellet allerede er reservert til Tine rédgiving, Harald Volden, tok
et storfetreff i Ullensvang. Selv om 26 nytt treff 26. til 28. januar neste ar. utgangspunkt i de globale utfordrin-
arlige arrangement pa rad er impone- gene med & produsere mat til en
rende nok er tradisjonen enda lenger, Drovtyggerne kommer voksende befolkning. Hans konklu-
for det var forst etter noen &r at tref- til & redde verden sjoner om at drevtyggerne vil spille
fene fant sin plass pé det eerverdige Tema for forste del av fagprogram- en helt avgjerende rolle i framtidas
hotellet i Ullensvang. Norolf forteller met var framtidas melkeproduksjon. matproduksjon falt i god jord, og

at de som i sin tid startet denne
tradisjonen onsket a fa til et helgetreff
der bade mann og kona — og even-
tuelt barn — kunne veere sammen.
Programmet skulle by p& noe bade
for barn og voksne og bade de som
var aktiver melkebgnder og de som
bodde sammen med en. At arets

De globale
matutfordringene

790 millioner er underernaert
1,9 milliarder er overvektige
2 milliarder er feilerneert
(FAO 2016, WHO 2014)

Storfetreffet i Ullensvang samlet 80 deltakere. Her fra
diskusjonen under Harald Voldens innlegg.
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Hotel Ullensvang for 26. gang

Fagsjef i Tine Harald Volden.

spesielt hans understrekning av at en
variert bruksstruktur basert pa den
enkelte gards ressurser vil vaere forut-
setningen for at vi nasjonalt skal klare
& utnytte ressursgrunnlaget pa en
best mulig mate. Harald Volden mante
til at vi ma sté oppreist og veere stolte
av produksjonen vi driver. Kjottet méa
tas med slik at vi framsnakker storfe
og ikke bare melkeproduksjonen.

Doble matproduksjonen
Verdens matproduksjonen méa dobles
fram til 2015. Det som gjer dette
ytterst krevende er at 80 prosent av
gkningen ma skje pa dagens arealer.
Samtidig méa den globale tempera-
turgkningen holdes innenfor togra-
dersmalet. Grunnen til at Harald Vol-
den mener drevtyggerne kommer til &
redde verden er at de omdanner res-
surser som ikke egner seg til humant
konsum til heyverdig protein og
energi. Verdens &kerareal er begren-
set mens arealer som kan utnyttes
av drovtyggere utgjer en betydelig

ressurs. Norge har en selvforsynings-
grad pa 40 prosent hvis vi korrigerer
for férimporten. Mens vi produserer
70 prosent av den animalske delen
av kostholdet vart, er bare 30 prosent
av den vegetabilske delen norskpro-
dusert. Volden mente derfor at det er
helt avgjerende at kanaliseringspo-
litikken videreferes for matkornet er
sentralt for selvforsyningsgraden var.

Okt melkeimport

Mens vi blir omtrent 50 000 flere
nordmenn hvert ér, settes produk-
sjonsmalet for melk ned. Harald
Volden pekte pa at vi nd importerer
250 millioner liter med melk i aret.
Utfordringen er at det globalt ikke
er forventet en prisstigning p& melk
pé& mer enn 10 prosent fram til
2050. Dette gir ikke rom for & hente
ut mye i gkt malpris pa melk.

— Slaget kommer til & std mellom
oss som har en melkepris pa 5,50
kroner og de som bare far 2,50
kroner, sa Volden. — Alle virkemidler

for & demme opp for import ser ut
til & veere oppbrukt, og hva kan vi
da gjere for & fa norske forbrukere
til & velg norsk framfor import?

Norolf Seele (til
venstre) mottok
avlsdiplom for
oksen 11803 Myra
under middagen
lordagskvelden.
Oksen har
avlsverdi pa

32. Diplomet

ble overrakt av
styremedlem i
Geno Ole Magnar
Undheim.

>

Embryoprosjekt

Styremedlem i Geno Ole Magnar Undheim
orienterte om BULLIit med automatiserte avls-
verdiberegninger hver tredje uke og bruken av

embryo i avlsarbeidet som er under planlegging.
Nar systemer har kommet opp pa et niva der det
arlig hentes embryo fra 90 kviger som hver far
20 oksekalver vil arlig avisframgang (delta G) eke
med 27 prosent. Han fortalte at kvigene vil bl
neye selektert etter genetisk niva og etter at de
har gitt sine egg eller embryo skal de selges ut
igjen. Det vil fra 2018 bli embryo tilgjengelig for
dem som ensker & legge inn dette pé egne kyr.
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Lavere avdratt

Harald Volden la ikke skjul pa at

han var bekymret for at den sterke
avdrattsekningen skal fortsette. Han
fortalte at 80 prosent av gkningen er
basert pa kraftfor og at andelen norsk
for til melkekua har gatt ned fra 86

til 82 fra 2009 til 2015, og fortsetter
utviklingen vil den veere nede pd 79 i
2020. Den sékalte substitusjonseffek-
ten gjor at én kg kraftfér ekstra redu-
serer opptaket av grovfortarrstoff med
en halv kg, og dermed vil fortsatt
avdréttsekning fortrenge grovforet.
Volden var frustrert over at det ikke
veert noen forbedring verken i grov-
férkvalitet eller avlinger siden 1990.
Til tross for at det kommer nye gras-
sorter som er bedre enn de gamle,
star avling og kvalitet pa stedet hvil.
Han mente at det ikke er mangel pa
kunnskap om grovfordyrking, men at
vi ma bli flinkere til & f& satt kunnska-
pen ut i livet. Prosjektet Grovfor 2020
vil forhdpentligvis fore til resultater. At
det er potensial viser ifelge Volden at
mens gjennomsnittsavlingen i Norge

Storfetreff Hotel Ullensvang for 26. gang

ifolge Statistisk sentralbyra ligger
pé 355 kg terrstoff pr. dekar hostet
fjorarets vinner av Avlingskampen
over 1 000 kg terrstoff pr. dekar.

Dekk og diesel

Harald Volden var opptatt av at vi ma
fa gjort noe med grovférkostnadene.
Norsk melkeproduksjon er effektiv, og
har et utslipp pa 1,0 CO2-ekvivalenter
pr. kg EKM sammenlignet med gjen-
nomsnittet i verden som ligger pa 2,6.
Men nér det gjelder grovférkostnader
har vi mye & ga pa. Mellom bruk
varierer kostnaden fra 2-9 kroner
férenheten, og det er bare 12 prosent
av kostnaden som kan forklares med
kvotesterrelse. Avlingsnivaet kan for-
klare 30 prosent, og er den viktigste
enkeltfaktoren bak grovférkostnaden.
| tillegg til & fa opp avlingsnivaet,
mente Volden det matte bli storre

bevissthet om «dekk og diesel» i grov-

férdyrkinga. Det er bender som kjorer
for helt opp til 1 000 timer i &ret, og
da er det ikke rart féret blir dyrt.

Beholde de mindre brukene
Som en tommelfingerregel krever ei
ekstra ku ti dekar med innmarksa-
real, og da mente Volden det sier

seg selv at det ikke er realisme i &
planlegge for 50-60 kyrs besetninger
i alle omrader av Norge. Han mente
25-kyrsbruket i mange omrader ville
veere det mest effektive, og fryktet at
press i retning «enrobotsbruk» over
hele landet ville fore til rekanalisering
og darligere utnytting av grasressur-
sene. Volden mente det store dilem-
maet er konflikten mellom hva som
lonner seg for den enkelte og hva som
er optimalt pa nasjonalt niva. Spers-
malet er om vi evner & ta diskusjonen.

Nye hjelpemidler til a fa kalv i kua

Fagsjef i Geno Per Gillund snakket
om nye verktoy i fruktbarhetsarbeidet.
Det har lenge veert jobbet med en
fruktbarhetsdel i Tine Bedriftsstyring
(TBS) pluss og né er den klar. Se

Tabell 1. Fruktbarhetstallene for 2016

FS-tall 55
Kalvingsintervall (maneder) 12,4
Ikke-omlepsprosent 72,4
Alder ved 1. kalving (méneder) 25,7
KSI (dager fra kalving til siste inseminasjon) 107
Antall inseminasjoner pr ku/kvige 1,7
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egen artikkel om dette pa side 78.
Senere kommer det en modul med
holdvurdering (Produksjonskontroll
hold) som vil gi en lgpende oversikt
over holdutviklingen i besetningen.
Gillund la vekt pé& at ingen ting er sa
viktig for fruktbarheten pa figset som
energibalansen til kua etter kalving.
Holdet skal ligge mellom 3,0 og 3,75
og tapet av hold etter kalving skal
veere maksimalt 0,5 holdpoeng.

Ha status pa alle dyra
Per Gillund mente det grunnleg-
gende i fruktbarhetsarbeidet er & ha

status pa alle dyra til enhver tid, og i
storre besetninger blir det krevende
uten verktoy & hjelpe seg med. Han
anbefalte sterkt & inngé samarbeid
med veterinaer om regelmessige
besok. Besoksfrekvensen bor

veere enten hver 14. dag eller hver
maned. | tillegg til & undersoke kyr
som ikke har kommet i brunst etter
kalving og drektighetsundersgke kan
veterinaeren kombinere besgket med
andre gjeremal som for eksempel
avhorning og sintidsbehandling.
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TINE Bedriftsstyring

PLUSS

Oppgrader nd pd medlem.tine.no

Med TINE Bedriftsstyring PLUSS far du bedre innsikt
og forstdelse for hvordan du kan optimalisere drifta.
Helt nye lgsninger kombinerer og presenterer dine
data pa en oversiktlig mate og gir deg et best mulig
grunnlag for 3 ta Iennsomme beslutninger.

TINEs radgivere kan med sin tverrfaglig spisskompetanse
hjelpe deg med & fa optimal nytte av PLUSS og na dine mal.
TINE Radgiving - din foretrukne kompetansepartner!

medlem.tine.no / TINE Medlemssenter 51 37 15 00

Pluss Bolus Storfe
Tilskudd av mikromineraler til
storfe pa beite/grovforrasjoner,
nar det ikke brukes annet
mineral- og vitamintilskudd.
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Pluss Bolus Kalsium
Til melkekyr pa kalvingsdagen.

Pluss Bolus Sinku
Tilskudd av mikromineraler

og vitaminer til sinkyr nar det
ikke brukes annet mineral-
og vitamintilskudd.

Produktet frigjor raskt kalsium i
vomma og begrenser
risiko for melkefeber.

Felleskjopet




FORSKJELLIG

Oversikten over besetningene med hayest ytelse i 2016 er som tidligere ar delt inn i tre grupper: Inntil 20 arskyr, 20

— 40 arskyr og over 40 arskyr. Det er de beste besetningene for kg EKM som presenteres for hver gruppe. | tillegg

til kg EKM oppgis fett- og proteinprosent og kg kraftfor/100 kg EKM. Tallene er hentet ut fra Kukontrollen 30. januar.
P4 grunn av en feil ved farste utplukk var det noen besetninger som ikke kom med. Dette er rettet opp, men derfor
inneholder oversikten denne gangen noen flere besetninger enn 50 i hver gruppe.

Det er krav om minst 11 perioder (melkeveiinger) og at det er tatt melkeprever pa minst 5 av disse for & fa drsoppgjor

M

DE HOYSTYTENDE BESETNINGER UNDER 20 ARSKYR

Navn Postnr | Sted Arskyr Fett % Protein % Tgok;:fét; Kg EKM
Tvedt Lasse Asbjorn 5584 BJOA 15,7 4,75 3,68 27 12858
Kolstad @ystein Hafnor 5936 MANGER 15,5 4,4 3,43 27 11666
Myhre Viggo 9740 LEBESBY 14,9 4,26 3,46 33 11561
Serensen Johann Ragnar 8360 BOSTAD 14,3 417 3,48 28 11209
Grindhaug Ingebjerg 8980 VEGA 15,8 4,2 3,49 28 11205
Myklebust Alf Rune 6826 BYRKJELO 18,7 4,94 3,67 28 11001
Lonning Jone 5570 AKSDAL 12,3 4,08 3,45 35 10954
Olsen Arnold 9151 STORSLETT 14,7 4,78 3,48 24 10883
Kjeerland Hans Reidar 5463 USKEDALEN 18,1 4,4 3,63 27 10828
Berge Torleiv B/ Soldal Olaug 5700 VOSS 19,6 4,23 3,63 27 10809
Myran Elna og Johan F. 7120 LEKSVIK 18,6 4,47 3,54 33 10807
Grundnes Evy Anita og Olav 9321 MOEN 16,9 4,26 3,58 31 10799
Sondre Walhovd DA 2881 AUST-TORPA 17,4 4,29 3,63 27 10684
Vadla Sissel Haavik og Jon-Arne 4170 SJERNARQY 19,4 414 3,37 27 10682
Kristiansen Ingebjorg og Kjell 3560 HEMSEDAL 8,8 4,46 3,64 26 10692
Sermo Torgeir 8690 HATTFJELLDAL 16,3 4,74 3,66 29 10535
Ulvin Olav 7670 INDERQGY 12,3 4,23 3,6 29 10492
Haugen Sverre 3579 TORPO 10,7 4,57 3,47 27 10480
Kalland Malena og Hallgeir 6697 VIHALS 7,6 4,56 3,7 32 10476
Stake Wilhelm 3550 GOL 10,7 4,52 3,56 28 10397
Risa Dag og Trygve ANS 4055 SOLA 15,5 4,74 3,5 29 10377
Hofstad Bjorn Arne 7710 SPARBU 19,8 4,12 3,67 31 10335
Vignes Jorunn og Arve 4160 FINN@Y 16 4,33 3,563 28 10304
Strem Qivind/Imsgard Kari 7777 NORD-STATLAND 19,4 4,38 3,48 25 10281
Morken Kjetil 7655 VERDAL 6 3,92 3,5 32 10276
Henriksen Jan Inge 9060 LYNGSEIDET 11,56 4,35 3,5 24 10233
Vik Kari Anita og Sigbjoern 4596 EIKEN 6,6 4,21 3,34 30 10222
Veie Terje 7630 ASEN 19,6 4,61 3,58 31 10203
Karlsen Annette Fosse 4346 BRYNE 14,5 4,52 3,6 24 10157
Foll Per/Foll Astrid Langas 7100 RISSA 17,8 4,57 3,6 26 10152
Grothe Jon Hovren 2636 OYER 18,7 4,41 3,59 32 10147
Heggheim, Jorunn og Vidar 6817 NAUSTDAL 10,2 4,4 3,34 26 10134
Wirkola og Jenssen DA 9740 LEBESBY 16,8 4,43 3,63 26 10133
Langvik Sigbjern 4187 OMBO 12,3 3,89 3,48 31 10117
Aasgard Grim Jardar/ Mariann Totlund 2542 VINGELEN 14,8 4,38 3,53 24 10111
Farstad Bozena og Idar 6272 HILDRE 13,4 4,09 3,5 26 10096
Njeerheim Arthur 4365 NARBQ 5,7 3,9 3,65 25 10084
Stangebye Oddvar/Roxana Docan 3350 PRESTFOSS 18,4 4,29 3,567 25 10070
Pedersen Odd Arne/ Pedersen Gunn Kristin Aune 2500 TYNSET 13,8 416 3,52 29 10051
Grendal Endre 7393 RENNEBU 15,2 4,5 3,41 30 10047
Jorde Svein 3550 GOL 18,7 4,76 3,55 25 10040
Yggeseth Gunnar 2074 EIDSVOLL VERK 17,2 4,23 3,72 27 10014
Aase Arne Edvard Gunnarshaug 4260 TORVASTAD 14,5 4,49 3,58 24 9991
Heskestad Bernt Arnt 4560 VANSE 19,4 4,39 3,55 23 9987
Hidle Kari og Jarl 4173 NORD-HIDLE 14,9 4,95 3,84 27 9969
Bakke John M, 4353 KLEPP STASJON 18,4 5,01 3,6 26 9967
Melhus Sverre Havard 7100 RISSA 13,8 4,45 3,37 25 9948
Johannessen Stig Helge 8484 RISOYHAMN 16,3 4,4 3,35 33 9959
Nordang Jon Arne/Nordang Edith F. 6196 NORANGSFJORDEN 9,4 4,33 3,51 27 9927
Furset Roald E 6967 HELLEVIK | FJALER 13,56 4,5 3,27 27 9906
Aasebo Amund Lien 5652 ARLAND 15,9 4,35 3,64 34 9882
Groven Kristin og Per Ove 6443 TORNES | ROMSDAL 17 4,83 3,41 24 9881
Misveer Samdrift DA 8100 MISVAR 16,1 4,55 3,46 28 9877
Hetland Anette og Aadne 4376 HELLELAND 10,1 4,52 3,65 35 9872
Vikesdal Ludvig 4387 BJERKREIM 12,5 4,62 3,48 26 9850
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fra Kukontrollen. Besetninger som ikke fyller disse kravene vil dermed ikke bli med pa listene.

Ved avvik pa over 0,4 prosentenheter mellom fettinnhold basert pa kukontrollprever og tankmelkanalyser blir det ikke
beregnet EKM, og en del besetninger vil pa grunn av dette ikke kunne komme med pa listene.

Naér det gjelder kg kraftfor/100 kg EKM, er det viktig & veere klar over noen feilkilder. Det kan veere at kraftfor tildelt
gjennom grunnblanding ikke er rapportert, fettavvik innenfor +/- 0,4 prosentenheter eller at det ikke er samsvar mellom
innrapportert kraftfor i Kukontrollen og reelt forbruk ifolge regnskap.

hoyest ytelse |

DE HOYSTYTENDE BESETNINGER MELLOM 20 OG 40 ARSKYR

Navn Postnr | Sted Arskyr Fett % Protein% :(gok;;fét; Kg EKM
Norheim Ann og Konrad 4170 SJERNARQY 22,9 4,01 3,37 26 14143
Dahl Trygve Eivind 1892 DEGERNES 34,1 4,04 3,55 25 13151
Bordal Leif Kr, og Ingunn 7288 SOKNEDAL 25,9 4,05 3,43 28 12252
Agronom Bjarte Nja 4156 MOSTERQ@Y 27 4,14 3,42 24 11989
Undheim Knut/Undheim Silie Hegelstad 4342 UNDHEIM 36,9 6,02 4,21 29 11866
Talberg @yvind 1746 SKJEBERG 36,5 4,33 3,72 21 11847
Fjeldsaa Johan O, 4440 TONSTAD 36,8 4,01 3,37 29 11699
Gauteplass Halvor 3580 GEILO 34,4 4,26 3,55 34 11661
Johansen Robert Lie 8980 VEGA 28,6 4,48 3,58 28 11649
Nedremyr Svein 3576 HOL 38,7 4,08 3,51 31 11416
Olufsen Erik 6690 AURE 23,3 4,28 3,52 30 11350
Rangien Nina Vangen/Rangien Rune 7320 FANNREM 39,4 4,23 3,45 28 11274
Hermansen Lisbeth og @yvind 1890 RAKKESTAD 32,8 4,09 3,21 27 11222
Trondmo Karl Petter 8672 ELSFJORD 38,4 4,35 3,55 28 11169
Indgaard Samdrift DA 7608 LEVANGER 31,3 4,46 3,42 30 11052
Hodne Trond 7520 HEGRA 29,8 4,73 3,45 30 11030
Hvidevold Audun 5454 SABGVIK 25,1 4,22 3,34 34 11024
Vikesé Odd 4389 VIKESA 22,1 4,56 3,48 25 10968
Gijelsvik Karl Andre 6983 KVAMMEN 39,5 4,45 3,51 30 10953
Algarheim Morten 2056 ALGARHEIM 24,6 4,75 3,48 28 10929
Skretting Ku DA 4360 VARHAUG 34,4 4.1 3,54 26 10906
Lundem Lars 1593 SVINNDAL 36,9 4,42 3,47 17 10900
Grude Bjorn Kare 4376 HELLELAND 37,7 4,24 3,61 30 10855
Aase Jan Halvard 4372 EGERSUND 37,4 41 3,6 28 10833
Orheim Gustav 6777 STARHEIM 27,6 4,11 3,38 32 10823
Skjeervik Arnstein 7856 JOA 23,3 4,24 3,32 28 10791
Skjetlein Videregaende Skole 7083 LEINSTRAND 39,8 3,93 3,31 31 10773
Aksdal Malfrid og Jarle 4360 VARHAUG 32,1 4,32 3,38 29 10757
Davik Eivind 6294 FJORTOFT 33,4 4,15 3,58 30 10718
Mannsverk Trude Renate og Geir Ove 9517 ALTA 29,2 4,5 3,55 30 10693
Bjorkedal Samdrift DA 6120 FOLKESTAD 28,8 4,25 3,51 30 10683
Fossan Ivan Magne 4110 FORSAND 35,9 412 3,55 34 10671
Véaland Tor Jan 4052 ROYNEBERG 28,9 4,43 3,68 19 10636
Gumdahl Olve/Svanhild Bakke 7327 SVORKMO 37,4 4,29 3,44 30 10628
Lie John-Bjarne 6697 VIHALS 21,4 4,22 3,55 29 10614
Dal Samdrift DA 7717 STEINKJER 36,7 4,08 3,49 27 10600
Langeland Line og Hakon 6966 GUDDAL 24,5 3,94 3,32 33 10597
Saastad Torgeir 3370 VIKERSUND 23,8 4,21 3,33 28 10593
Rokbuvollen Samdrift DA 7372 GLAMOS 22,3 4 3,38 33 10560
Storéas Alfhild 7334 STORAS 2477 4,27 3,43 27 10522
Osen Gunhild og Tore 7741 STEINSDALEN 25,1 4.1 3,47 26 10506
Undlien Erik 7632 ASENFJORD 28 4,42 3,49 30 10505
Willgohs Erik 5413 HUGLO 35,4 4,09 3,46 28 10505
Loland Samdrift DA 4715 OVREBQ 24 3,91 3,31 31 10504
Mathsen Gunnar 1925 BLAKER 32,7 4,32 3,63 21 10479
Qvstedal Haldis og Gaute 5728 EIDSLANDET 39,9 417 3,38 30 10457
@vsthus Arild 5710 SKULESTADMO 21 4,4 3,51 27 10449
Harnes Lars Petter 6487 HARQY 27,7 4,52 3,56 27 10446
Askeland Astrid og Odd Kéare 6480 AUKRA 23,8 4,64 3,58 30 10398
Mellby Jan Ole 1747 SKJEBERG 21,9 4,57 3,76 19 10391
Persson Karl Mattis Haugland 6826 BYRKJELO 35,9 4,36 3,48 35 10364
Fremstad Lars 2822 BYBRUA 33,1 4,33 3,51 31 10317
Helgés Turid og Svein 6817 NAUSTDAL 20,5 4,53 3,6 34 10309
Berntsen Laila Hagalid 9845 TANA 28,4 4,46 3,51 30 10306
Skérild Gunn Laila 7257 SNILLFJORD 31 4,38 3,51 32 10294
Steinsli Randi og Jonas 7656 VERDAL 37,4 4,15 3,38 32 10283

Buskap 2-2017

47



Besetningene med hgyest ytelse i 2016

DE HOYSTYTENDE BESETNINGER OVER 40 ARSKYR

Kg kraftfor/

Navn Postnr | Sted Arskyr Fett % Protein % 100 kg EKM Kg EKM
Lynum Frode 7620 SKOGN 83,1 4,06 3,34 15 13814
Grindberg & Tranaas Samdrift 7810 NAMSOS 43,3 4,06 3,38 29 12487
Enger Bjorn Olav 2850 LENA 44.6 4,43 3,39 25 11558
Torvholen Samdrift DA 4362 VIGRESTAD 67,1 412 3,39 31 11514
Skrettingland-Haarr Kristin og Per K. 4360 VARHAUG 47,4 4,08 3,38 28 11481
Timpelen Ku 4354 | VOLL 43,1 4,54 3,56 26 11378
Aglen Olaf 7819 FOSSLANDSOSEN 59,4 4,24 3,45 30 11267
Haugnes Jan Stéle 6433 HUSTAD 421 4,16 3,48 35 11264
Jenssen Tor Eirik/Tina Renate Eilertsen 8813 LOKTA 40,3 417 3,46 30 11248
Ueland @yvind Sveinulvson 4463 UALAND 51,4 4,11 3,43 30 11215
Otteroya Samdrift DA 7819 FOSSLANDSOSEN 47,7 3,85 3,36 28 11194
Tjemsland Samdrift DA 4360 | VARHAUG 56,1 4,21 3,32 20 11179
Gule Mjolk DA 6430 BUD 98,7 4,34 3,45 30 11170
Myhre Samdrift 2651 OSTRE GAUSDAL 69,4 3,96 3,29 28 11147
Westby Bjorn 1929 AULI 57,9 4,12 3,5 27 11091
Foss Samdrift DA 7105 STADSBYGD 58,5 4,14 3,41 18 11042
Tveite Magnar 5713 VOSSESTRAND 411 4,39 3,44 29 11007
Midt-Varhaug Samdrift DA 4360 | VARHAUG 44,4 4,02 3,42 27 11002
Ottersen Renate 3145 TJIOME 421 4,47 3,55 26 10988
Nedrebo Livar 4347 LYE 64,5 4,45 3,6 33 10990
Engtjern Samdrift 2846 BOVERBRU 64,6 4,27 3,62 26 10981
Joa Andreas 4055 SOLA 52,2 4,21 3,47 23 10966
Lundal Samdrift DA 4342 UNDHEIM 52,6 4,17 3,36 29 10879
Mocking Jacobus W J 7870 GRONG 42,3 413 3,58 15 10827
Todnem Samdrift DA 4312 SANDNES 79,6 4,3 3,29 17 10804
Slettheiene Samdrift DA 4262 AVALDSNES 50 4,23 3,68 26 10789
Karlsen Kai Arne 7856 JOA 40 411 3,37 18 10771
Stene Melk DA 7335 JERPSTAD 47 3,83 3,38 36 10762
Holmerud Jahn-Olav 2009 NORDBY 43,6 4,39 3,49 25 10756
Muri John Oskar 6240 QDRSKOG 52,5 4,14 3,54 39 10722
Boye Hans Jorgen 2350 NES PA HEDMARKEN 44,9 417 3,47 15 10708
Seljeset Ola Inge/Rygg Norunn Britt 6763 HORNINDAL 40,2 4,04 3,47 39 10706
Onstad Trude og Joar 2013 SKJETTEN 49,2 4,28 3,45 27 10700
Torgersen Torger 4020 STAVANGER 49,6 4,5 3,45 22 10700
Mardal Mjelkesamdrift DA 6823 SANDANE 50 4,08 3,39 36 10693
Dalheim Harald/Bartnes Anette 7620 SKOGN 51,3 4,47 3,44 28 10664
Liebakken Samdrift DA 2651 @STRE GAUSDAL 65 4,26 3,52 30 10659
Bofjorden Samdrift DA 6643 BOFJORDEN 61,3 4,16 3,5 25 10655
Sortun Samdrift DA 4312 SANDNES 85,1 3,92 3,32 33 10657
Johansen Rune 9518 ALTA 50,9 4,18 3,51 37 10652
Bolset Andreas 6843 SKEI | JOLSTER 50,1 4,21 3,48 32 10652
Harestad Erlend 4154 AUSTRE AMOY 43,2 4,06 3,32 29 10585
Fyksen Finn Tore 2651 @STRE GAUSDAL 61,2 3,94 3,38 31 10613
Sorperoa Samdrift DA 2640 | VINSTRA 51,8 3,84 3,39 26 10571
Sandvika Samdrift DA 7856 JOA 75,9 4,26 3,53 31 10560
Skjelja Melk og Kjett DA 7710 SPARBU 88,8 4,66 3,46 31 10540
Ness Bjarne 6818 HAUKEDALEN M1 4,13 3,42 38 10531
Audna Samdrift DA 4520 LINDESNES 57,5 4,27 3,46 28 10526
Foren DA 4054 | TUELTA 57,3 4.1 3,49 28 10510
Grondalen Samdrift DA 3560 HEMSEDAL 58,4 4,11 3,63 32 10506
Hykkerud Benjamin/Hykkerud Gunn R Pettersen 9518 ALTA 41,8 4,34 3,56 35 10504
Lokiji DA 3560 HEMSEDAL 104,6 4,28 3,49 31 10471
Staurland Marita K og Ole Johan 5583 VIKEDAL 43,6 4,03 3,51 36 10467
Odland Runar 4360 | VARHAUG 47,7 4,4 3,47 18 10439
Flittie Ole Bjerner 2666 LORA 76,5 4,06 3,47 28 10434
Olstad Mjolk og Kjett DA 6433 HUSTAD 59,3 4,07 3,54 28 10410
Risholt Gardsdrift 4868 SELASVATN 43,6 4,05 3,42 29 10397
Stein Jarle H 7740 STEINSDALEN 42,3 4,41 3,49 32 10393
Kjesbu Fellesfijos ANS 7718 STEINKJER 43,9 4,29 3,39 29 10378
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Gje kalven ein betre start med

DENKACARE® HEILMJOLKTILSETNING

Kalv som kun drikk heilmjglk blir blodfattig
etter nokre veker, og far symptom pa ulike
mangelsjukdomar.

Na kan du lgyse denne utfordringa med Denkacare
Heilmjalktilsetning.

MED DENKACARE .
HEILMJQLKTILSETNING FAR DU:

frisk og meir vital kalv

sterkare immunforsvar

lagare dodelegheit

betre utnytting av heilmjelka

Gir potensiale for lenger heilmjglksféring
hegare tilvekst

auka lgnsemd
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LESERNES SIDE

) g'tlj(jkap vil gjerne ha bilder fra leserne vi kan bruke pa denne siden
ilder kan sendes som vedlegg i e-post til buska .
O : p@geno.no ell
opp pa www.filemail.com ’ orlastes

| esernes side

Oppdatert pa semin

Inseminar Ronny Nordahl, Lundesnes i
Harstad, har sendt oss dette bildet av
datteren Oda Annie som snart er to ar
gammel. Og som Ronny skriver: Det er
vekti & holde see oppdatert pa semin!

e

60 deltakere pa Storfetreff Midt-Norge

Storfetreffet i Midt Norge ble holdt pé vakre Baarshaug herregérd i Orkdal. Her var det anledning for oppdatering av
fagstoff, det var gode diskusjoner og en god arena for & knytte nye nettverk og dele erfaringer med kollegaer.

@yvind Nordbg, avisforsker i Geno, tok forsamlingen gjennom genomisk seleksjon, avismal, 3-D fotografering

av jur, og ikke minst framtidens muligheter og utfordringer rundt embryo og CRISPR.

Lars Kristian Bredahl, leder Internasjonalt salg og forretningsutvikling i Geno, snakket om Genos planer og muligheter
framover, nasjonalt og internasjonalt, og Harald Kleiva, som jobber i produksjonsavdelingen pé Hallsteingard, tok

oss med pé en rundtur i hans liv pé Hallsteingard. Inger-Lise Ingdal, styremedlem i Geno fra Midt-Norge, gikk igiennom
litt generell info fra Geno samt evaluering og innspill pé tema til neste storfetreff.
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Mer melk
- samme féormengde

DRQYV kraftfér med
Levucell® Levende Gjeer

e Norgesfor bruker Levucell®
Levende Gjeer i utvalgte
blandinger.

e Bedre utnyttelse av grovféret
Hoyere tilvekst

Mer melk!
Fa mer ut av din o
produksjon: Kontakt & Besgk var nye hjemmeside:
din lokale Norgesfér www.norgesfor.no
bedrift i dag!
Alltid der for deg NORGESFOR

Sett en norsk REKORD i mgkkakjgring ey
SYSTEM

Landbruk og maskin a/s leverer
norskproduserte

galvaniserte kvalitetsvogner av
vart eget merke Rekord og
importerer vogner fra europas
stgrste produsent av
gjpdselvogner Joskin. Vogner
faes i nesten alle stgrrelser
mellom 2500L opp til 26000L, vi
skreddersyr vognene til kundens
gnsker og spesifikasjoner.
Vakuum, kombi,lavtrykk,
haytrykk...

For mer info: www.rekord-system.no ¢ Telefon: 51422620 ¢ E-post: post@rekord-system.no ¢ Rogneveien 2, 4352 Kleppe




Kari Lauvdal
Mijglkeprodusent
karilauvdal@gmail.com
Tekst og foto
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Da proveresultatet fra melkeprove
tatt av Tine kom sa viste den at vi

var red pa diaré og gul pa hoste. £
bruker ordene diaré og hoste, for de
er lettere & huske enn respiratorisk
syncytialvirus og bovint coronavirus.
Deretter har vi tatt melkeprove av for-
stekalverne og sa blodpreve av kalver,
men & ma bare konstatere at vi er og
blir i red sone. Selv om vi er grenn pa
hoste sé slo det ut med red pa diaré.
Og dette uten at verken folk eller fe
har merka noen diaré. S& hva gjer vi
na? Virus er ikke enkelt & holde ute,
selv tankbilen kan veere smittekilde
her. S& derfor har & begynt & spyle
gulvet etter at han har veert her. Smit-
teslusa er oppjustert med antibakk-
flaske. Har hatt en prat med dyrlegen
slik at vi er enige om hvilke derer som
kan brukes for og etter han har fatt pa
seg stovlene mine. For noen ganger
s& méa han ut og hente noe i bilen,

0g da er det greit at han ikke stiger

DAGBOK FRA NORDVOLLEN

S er ikke en

Utenfor denne dara skal vi sette opp en binge til alle dyr som blir henta av dyrebilen.

igiennom smitteslusa pa steviene
mine, men bruker en annen der. Men
er det nok med stovler, kjeledress og
antibakk? Skulle han ha fatt hansker
og munnbind ogsa? For virus setter
seg ogséa i nesa. Vi har som sagt
ogsa gris, og der er det full pakled-
ning hvis noen skal inn sénn at en
ser bare gynene pa personen. Og &
sitter med den felelsen at vi ma gjere
det samme i fjoset til storfe ogsa.

Ny test

Tine skal jo ta nye tester av melka for
a se om det er antistoffer. Da blir det
en ny runde med a ta melkepreve og
sa blodpreve. Jeg velger nok & ga
direkte pa blodpreve sé lenge vi var
rod selv med blodprove sist. Men
hva med alle som har blitt registrert
grenne etter ekstraprove pa melk
eller blod forrige gang? Der er nok
mange som havner pa rad liste igjen
SOmM meg 0g som ma ta nye prover.

For var del s& kommer det til & ta
noen ar for den forste melkeprgven
blir grenn sé& lenge kalvene slo ut
pé at de hadde antistoffer i blodet.
Men her mé vi ikke gi opp hapet
om & fa bukt med disse virusene.

Henting av slakt

Sa var det slaktebilen da. Det er en
stor smittespreder. Na er det slutt
pé at sjaferene er i figset, de star og
venter i dora. For tiden har vi ikke
plass til & fére opp okser til slakt,

sa derfor er det bare kyr og kalver
som blir hentet av slaktebilen, og
disse er greie & ta ut alene slik at
sjaforen bare kan sté og vente. Men
da vi hadde okser til slakt s& var det
veldig greit nar de kom inn og hjalp
med & fa dyrene ut. For & slippe & ha
sjaferene til & komme inn og hjelpe,
har vi tenkt & lage til en binge pa
utsiden av fjgsdgra som vi kan sette
dyrene inn i far han kommer. Sist



Slaktebilen har veert innom og hentet slakt. Da han er
Kjort s& kommer ae til & tenke p& om vi gjorde det rett
i dag for & unngé smitte.

kelt 4 holde ute

Her er smitteslusa oppjustert
med antibakk og i kassen ligger
der overtrekksdress og sko.

de hadde vaert her s& kom ae til &
tenke pa lufta som viftene suger inn.
Vi har et godt undertrykk, men det
forsvinner med en gang ei dor blir
apna. Da slaktebilen star i den dora,
sd suger en inn lufta som er rundt
den og eventuelt virus som matte
vaere pa bilen rett inn i figset. S& na
slér ee av viftene nar han kommer.

Hvem far varsel?

Dyrlegen har ikke fatt noe beskjed
om hvem som er grenn eller red av
besetningene som er i han sitt distrikt.
Tine og de som kjorer slakt/livdyr har
oversikt slik at de kan prove & legge
opp ruter etter det. Men en dyrlege
som vi ma ha inn i figset har ikke fatt
det! Da er det slik at vi som ringer
etter dyrlege og inseminer selv ma

ta ansvar og si ifra om vi er i grenn
eller rod sone. For er det noen som
skulle veert informert er det de som
vi ma ha inn i fjgset. Men selv om

Sa er vi klar til holdvurdering. Denne
kviga skal kalve om 14 dager.

vi sier ifra sa er det ikke enkelt for
dyrlegene & komme til alle de som

er i gronn sone forst. For med store
distrikt, og de grenne gardene spredt
utover, s& kan han ikke kjgre sikk
sakk for & ta de forst og oss andre
etterpa. Sa vi ma bare passe pa a ha
ei smittesluse som fungerer. Bade
med tanke pa smitte inn og ut.

Holdvurdering

A komme sa langt at en far registrert
holdet pa ku er visst veldig vanskelig.
En tenker flere ganger at «jo nd ma

2 se & fa registrert de», men uker og
maneder gar uten at en far gjort noe
med det. Men sé& tok vi oss sammen
en dag. Mobilen i den ene handa med
appen til Kontrollen og holdplansje i
den andre, s& var det bare & begynne
fra en kant. Dette gikk jo greit, s&

kan en jo lure pa hvorfor det var sa
vanskelig & fa gjort det. £ har jo
holdt et eye med holdet pa kyrne nar

en gar der og skjarer (skraper ned
mokk),men det er ikke like enkelt &
huske hvordan sé na 668 ut for en
maéned siden. Det verste er jo nar

de holder pa 8 legge péa seg og en
kommer for sent i gang med & trappe
ned pé kraftforet. Her har jeg géatt pa
en smell av og til. Men hvis e né kan
klare & bruke appen litt oftere sa kan
det veere en klarer a stoppe noen av
dem som legger pa seg fett. Har nok
ogsa veert litt forsiktig i nedtrappingen
av kraftfér. Jeg har begynt ved 100
dager etter kalving og tatt en kg i
maneden (250 gram i uka). Men da
blir det for mye kraftfor pa slutten

av laktasjonen. Néa tar jeg 1,5 kg i
maneden (400 gram i uka) og noe
mer pa dem som legger pa seg fett.

Kvigehold

En ting er det & passe pa holdet pa
kyrne for de gar en bak til daglig og
ser p&, men kvigene som gar i binger
glemmer en som oftest & sjekke
holdet pa. Her er en mer opptatt av
a fa registrert brunsten slik at en far
inseminert de til rett tid. Tidligere

har vi sett pa hvor gamle de er og
inseminert ved 15 maneders alder,
men i de siste &rene har vi gatt mer
over til & méle hvor store de er og
inseminerer de ved 400 kg. Da kan
noen faktisk veere ned mot 13,5
maneder. Da vi gikk kun etter alder,
sé vi at de som var store for alderen
ofte blei for feite nar de var 15 mane-
der gamle, selv om de sto pa restefor
etter kyrne. Kraftféret har vi ogsa
kuttet ved 12-13 maneders alder,
nar de holder vekstkurven for 580

kg ved kalving. De far kun mineraler
og det beste grovforet fram til de har
tatt kalv, etter det s er det restefor
etter kyrne. Det & klare & ha et godt
hold pa kyr og kviger er ikke lett, med
et smalt férbrett og lita besetning.

En skulle féra de individuelt, men

det er ikke lett & finne en praktisk
lgsning pa i gammelfjgset, sé en far
nok bare godta at noen blir litt runde
i formene mens andre er helt fine.
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Eirin Sannes Sleteng
Foringsradgiver

i Tine Radgiving
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) Stort sett er innholdet av mineraler i

grovforet for lavt til & dekke behovet hos

storfe som far lite kraftfor.

Mineraler i grovfOr

Ta mineralanalyse sa du vet hva du férer med. Grovféret inneholder ofte for lite mineraler
til kviger og sinkyr som far lite kraftfér. Foto: Rasmus Lang-Ree

Mineralanalyser gir oversikt over
mineralsituasjonen i eget grovfor,
som kan gjenspeile behov for endret
gjedsling eller tilleggsféring med
mineraler i tillegg til kraftfér/eget
grovfor. Tallmaterialet i artikkelen er
mineralanalyser av grovfor i Norge,
hentet fra Nordisk database over
grovforanalyser (FAS). Statistikken

er kjort av Ingunn Schei i Tine. Siden
2012 er det arlig tatt ut mellom

700 og 950 mineralanalyser. | en
storfebesetning er det noen dyre-
grupper som stér i fare for mangel i
en normalsituasjon; dyr som fér lite
kraftfér, kviger og sinkyr. | tillegg kan
det oppsta mangelsituasjoner om det
blir brukt rasjoner og forblandinger
med stort sett hjemmeavla for.

Makro- og mikromineraler

Vi skiller mellom makro- og mikromi-
neraler. Makromineraler er mineraler
kroppen trenger tilfort storre mengder
av, for eksempel kalsium (Ca), kalium

(K), magnesium (Mg), natrium (Na),
fosfor (P), klor (Cl) og svovel (S). For
makromineraler beregnes behovet i
gram per dag, pa bakgrunn av leven-
devekt, tilvekst, ytelse og drektighet.
Mikromineraler, ogsé kalt sporstoffer,
er mineraler kroppen trenger, men i
mindre mengder. Eksempler pa de
vanligste mikromineraler vi analyserer
for i grovfor er jern (Fe), kopper (Cu),
sink (Zn) og mangan (Mn). | tillegg kan
vi f& analysert for selen (Se), jod (1)

og kobolt (Co) som ogsé er vesentlig
i en storferasjon. For mikromineraler
oppgis det et minimumsbehov

malt i mg/kg terrstoff (TS).

Faktorer som pavirker
mineralinnholdet

Flere faktorer pavirker mineralinnhol-
det i grovféret, og dermed tilgangen
pa& mineraler i totalrasjonen til dyra.
Det vil variere etter gjodsling, jords-
monn, hgstetidspunkt og artsvalg
for & nevne noe. For noen mineraler

er det ogsa stor variasjon mellom
ulike landsdeler og bygder. Enkelte
dyregrupper har spesielle behov nar
det gjelder mineralsammensetning

i rasjonen. Et eksempel pa dette er
sinkyr. De trenger negativ kation-ani-
onbalanse (KAB) for & forebygge mel-
kefeber ved & péavirke kalsiumstoff-
skiftet. Kua ber da i terrperioden ligge
pa en KAB mellom -100 til -150 meq/
kg terrstoff (meg=milliekvivalenter) for
a effektivt forebygge melkefeber. Om
vi férer med et gjennomsnittlig grovfor
vil KAB ligge pé ca. 240, altsa vesent-
lig hayere enn det som er gunstig for
sinkua (men temmelig bra for melke-
kua der KAB kan ligge p& 250-450). |
kation-anionbalansen er det forholdet
mellom kalium og natrium (kationer)
og klor og svovel (anioner) som pavir-
ker resultatet. En hard kaliumgjedsling
(eller kaliumrik jord) vil gke kalium

i grovforet og dermed ogsa gi en
hoyere KAB. Dette er et eksempel pa
hvordan gjedsling/jord kan pavirke
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0g behovsnormer

mineralinnholdet i grovforet og
dermed pavirke effekten grovforet vil
ha pa kyrne. Det anbefales derfor a
produsere eget grovfor til sinkyrne,
med sein slatt for & unnga feite kyr
og uten kaliumgjedsling for & fa en
mer gunstig kation-anion balanse.
Les mer i brosjyren «Sinkuféring —
grunnlaget for neste laktasjon».

Resultat av mineralanalysene
Tabell 1 viser innholdet av makro-
mineraler i surfér med mindre enn

40 prosent klover i alle prover tatt

ut fra 2013 til 8. november 2016.

Det ligger ca. 2 990 prover til grunn.
Siden kyrne sitt behov varierer

med levendevekt, tilvekst, ytelse

og drektighet er det ikke lagt inn
behovsnormer i denne tabellen. Tabell
2 viser mikromineralene som analy-
seres i grovfor. Men som vi ser er det
fa analyser av Se, | og Co ettersom
disse bare tas med ved spesialbestil-
ling. Mineralbehovene det henvises

til her, og ogsa i OptiFor, baserer

seg hovedsakelig pa anbefalinger fra
NRC (National Research Council) og
gjelder bade for melkekyr og ungdyr.

Kaliuminnholdet hoyere

i 2. slatt

Kaliumnivaet er stort sett hoyere i 2.
slatt enni 1. slatt, med unntak av i
2016, men her kan resultatet forandre
seg etter hvert som det kommer inn
flere prover. Magnesiuminnholdet
har steget noe siden 2008, men

har siden 2013 hovedsakelig okt
konsentrasjonen i 2. slatten. Om vi
tar med utviklingsstadium pa graset,
viser trenden at magnesiuminnholdet
gar ned ved senere hgstetidspunkt.
Kalsium har samme tendensen som
magnesium, med okt konsentrasjon

i 2. slatt og nedgang ved senere
hostetidspunkt (skende NDF) Men i
motsetning til magnesium har kalsiu-
minnholdet i surfér gatt noe ned siden
2008. Storparten av grovforprovene
har et lavere innhold av kalsium (Ca)
enn det som dekker behovet hos

storfe. Natriuminnholdet har veert
stabilt i surfér siden 2008, mens
klor, fosfor og svovel har steget.

Riktig forhold mellom
mineraler

Alle mineraler har en funksjon i meta-
bolismen hos kua, men det holder
ikke nedvendigvis at det er rett niva
av et gitt mineral. Flere av mineralene
har samspill og mé sté i riktig forhold
til ett eller flere andre mineraler, som
beskrevet for KAB. Forholdet mellom
kalsium og fosfor ber veere mellom
1:1 og 2:1 (altsa 1-2), og hovedvek-
ten av analysene ligger innenfor.
Forholdet mellom (kalium-+nitrogen)/
magnesium bor ikke veere over 30,
for da gker faren for graskrampe

og melkefeber. Ca. 60 prosent av
analysene ligger under anbefalt verdi.
Nitrogen er ikke med i mineralana-
lysene, men mengden beregnes

ut fra proteininnholdet i foret.

Stort sett for lavt inn-

hold i grovforet

Konklusjonen er at innholdet av
mineraler i grovforet stort sett er

for lavt til & dekke behovet hos
storfe uten, eller med lite, kraftfor i
rasjonen. Innholdet er middels for de
fleste makromineralene, men lavt for
natrium og mikromineralene sink og
kobber. Det er fa analyserte prover
for selen og jod, men tendensen
viser at innholdet er lavt. «<Minste
verdi» og «Sterste verdi» i tabellene
viser at variasjonen er stor, s det
er godt mulig ditt bruk er langt
utenfor det som er normalen her.
Med en mineralanalyse kan du
derfor avdekke hva du férer med,
og kunne optimalisere rasjonene
bedre. Om dette kombineres med
jordprover er det nok ogsa mulighet
for malrettet gjedsling for optimalt
grovfor pa ditt bruk, ikke bare for
avling men ogsa for mineralinnhold.

Tabell 1. Makromineraler i surfér med mindre enn 40 prosent klover i perioden 2013 - 8/11-2016.

Variabel Antall Gjennomsnitt Minste verdi Storste verdi
Torrstoff (TS), g/kg 2991 324 124 837
Raprotein, g/kg TS 2971 152 62 244
Ca, g/kg TS 2990 4.3 1 15.9
K, g/kg TS 2990 23.1 2.3 46.3
Mg, g/kg TS 2994 1.8 0.2 4.7
Na, g/kg TS 2995 1.6 0 9.8
P, g/kg TS 2994 3.0 0.7 5.8
Cl, g/kg TS 1435 10.3 0.2 32.1
S, g/kg TS 2994 21 0.5 4.4

Tabell 2. Mikromineraler i surfor med mindre enn 40 prosent klgver i perioden 2013 - 8/11-2016.

Variabel Antall Gjennomsnitt Minste verdi Storste verdi brizi\:n;lj:::c:;r
Fe, mg/kg TS 2992 240 0 3500 240

Cu, mg/kg TS 2969 5.9 0 58 10

Zn, mg/kg TS 2983 33.5 6 120 50

Mn, mg/kg TS 2992 741 12 330 40

Se, mg/kg TS 122 0,074 0,01 0,058 0,2

I, mg/kg TS 67 0,513 0,1 3,8 1,00

Co, mg/kg TS 101 0,101 0,03 0,52 0,1
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Deltakelse pa Go'kalven-kurs i 2007
resulterte i at Torgeir Dalen i Folldal
gikk til innkjop av kolostrumeter.
Inntil han begynte & méle hadde
han trodd at s& lenge rémjoelka var
tjukk og gul var kvaliteten i orden.
Etter & ha sett kolostrumeteret ga

i bunnen pa preover med slik melk
leerte han fort at det ikke stemte.

For to ar siden kjgpte han refrakto-
meter av dyrlegen, og etter den tid

har han konsekvent testet all ramelk.
Refraktometer er bade enkelt og raskt
& bruke, og er ikke avhengig av tempe-
raturen i melka. En drépe eller to med
melk legges péa glassplata (se bilder),
dekselet legges over og proveresultat
avleses pa en skala nar instrumentet
holdes opp mot en lyskilde.

Han har alltid et lager med ramelk
i fryseren hvis det skulle veere behov
for det. En annen ting han er noye
pé er & melke ut ramelka fra kviger
eller kyr som begynner & lekke melk
for kalving. Hvis de blir stdende og
lekke noen dager for kalving er det
ikke rare ramelka igjen etter kalving.

Mineralbolus
ga bedre ramelk

Refraktometeret

er superenkelt

a bruke: En

drape ramelk pa
glassplata, deksel
legges over og
svaret kan avleses
pa skala nar
instrumentet holdes
opp mot lyskilde.

Gikk over til bolus

Torgeir forteller at han alltid har gitt
mineraltilskudd. Han har provd pel-
lets, pulver, batter med mineraler

pé forbrettet og mineralstein.

— Ulempen med alle disse alterna-
tivene er at du ikke vet hvem som
spiser og hvor mye, sier Torgeir.
Derfor gikk han over til & legge inn
mineralbolus i vomma pé alle kviger
etter konstatert drektighet og alle kyr
ved avsining. Bolusene som legges inn
pa kvigene (Agrimin all-trace) virker

i atte maneder og de som legges inn
pa kyrne (Agrimin dry cow) ved avsining
avgir mineraler i fire maneder. Mine-
raltilfersel i kraftférautomaten kunne

veert et alternativ, men Torgeir forteller
at han har hert at ikke alle er fornayd
med den lgsningen heller. Etter at han
begynte med mineralbolus har han hatt
25 kalvinger, og alle rémelkspravene
har vist over 22 pa refraktometeret. 22
er grensen for at ramelka har godkjent
kvalitet og tilsvarer et innhold av anti-
stoffer i melka (immunoglobuliner) pa
50 gram pr. liter. Noen prover har vist
verdier helt opp til 30. Selv om Torgeir
synes det er for tidlig & trekke en ende-
lig konklusjon, virker det sa langt som
mineralbolus har hatt meget god inn-
virkning pé ramelkskvaliteten. Fer han
begynte med mineralbolus anslar han
at 15-20 prosent av ramelksprovene



) Etter at Torgeir Dalen
begynte a legge inn
mineralbolus péa kviger
og sinkyr har alle 25
som har kalvet hatt
ramelk av godkjent
kvalitet.

ikke hadde god nok kvalitet, slik at han
maétte tine ramelk fra fryselageret.
Tett oppfolging av dyrlegen
Torgeir skryter av at dyrlegen, Aina
Kveberg, er veldig flink med forebyg-
gende helsearbeid. De har inngétt
en avtale om faste besgk hver fierde
uke, og det synes Torgeir har veert
en god investering. Da sjekkes drek-
tigheter fra 28 dager med ultralyd,
mineralboluser legges ned, kyr som
ikke har vist brunst kontrolleres og
kalver avhornes. Ingen mastitter
behandles for det foreligger svar pa
speneprove. Likeens tas det spene-
prover av aktuelle kyr og preovesvar
avgjer om de sintidsbehandles.
Torgeir tror nok det ble behandlet

en del mastitter med miljobakterier
for han begynte & ta ut speneprover
konsekvent. Jurhelsa er na veldig
god i besetningen, og bortsett fra
noen perioder med litt les avfering pa
kalvene i forbindelse med miljgskifter
er helsestatusen i besetningen god.
— Jeg tror kanskje en slik ordning
med fast besok av dyrlegen en gang

i méneden blir billigere, sier Torgeir.

— Det er mer effektivt for dyrlegen, alt
blir fulgt opp til rett tid og jeg har bare
godt av regelmessig a bli sett i korta.

Mye melk forste malet
Oppskriften til Torgeir er at den nyfedte
kalven skal fa s& mye ramelk den orker
i forste malet. De fleste drikker ca. fire
liter og det er bare unntaksvis han ma
ty til sondeféring. Hvis kalven far i seg
mye ramelk forste malet kan det ga
opptil et halvt degn fer de er sultne

péa mer. Forste uka far kalvene 2-2,5
liter melk fire ganger i degnet. Etter ei
uke far kalvene 3 liter 2 ganger daglig
med blanding av syrnet sgtmelk og
melkeerstatning (Pluss Kavat). Féring
fire ganger om dagen lenger enn ei uke
erfarte Torgeir ga mer lgs avfering og
mindre opptak av kraftfér og grovfor.
Kalvene avvennes ved atte ukers alder.

Mange i O+
| tillegg til egne kalver kjoper Torgeir

SOLLUND | FOLLDAL
KOMMUNE | HEDMARK

Mari Husom og Torgeir Dalen
Tre barn: Johan (5), Eline (7) og Halvor (10)
414 dekar med eid og leid
Melkekyrne henter mange férenheter pa inn-
og utmark de to manedene de er péa setra
Kvote pa 140 000 liter
16-17 arskyr
Avdréatt pa 9 400 kg EKM
Framforing egne okser pluss arlig 20 innkjepte oksekalver (NRF)
Aktuell for systematisk bruk av mineralbolus og kvalitetskontroll av all rdmelk

inn ca. 20 oksekalver i aret. Alt fra
en leverander. For & utnytte plassen
i det tidligere saue-/geitefjgset som
ble bygd om til lgsdrift for melkeku

i 2006 — 2009 fores oksene fram til
slakt ved 15,5 maneder. Tallene for
2016 forteller om gjennomsnittlig
slaktevekt pa 310 kg og daglig tilvekst
pa 616 gram. Hele 14 av 29 slakt ble
klassifisert i O+. Na fra nyttar gir O+
et kvalitetstillegg péa sju kroner pr.
kilo. Torgeir synes kjgttproduksjonen
har blitt mye mer interessant ogsa
okonomisk, og tror det er mer &

gé pa. Planen er & bruke radgiver i
Nortura for & f& enda flere slakt i O+.

— Det betyr

mye & lykkes

med kalven, slar
Torgeir Dalen fast.

Selv om det
kanskje ikke er
statistisk sikkert er
25 kalvinger uten ei
eneste underkjent
rémelksprove i

alle fall en god
indikasjon pa at
mineralbolusene
har effekt.

14 av 29 okseslakt
fikk O+ i 2016.
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TEMA: GJODSEL

Heidi J. Skreden

Kalkbehov |
el grovforproduksjon

) P& slutten av 1970-tallet og starten
av 1980-tallet ble det kalket 500 000
tonn pé landsbasis. Ti ar senere
hadde volumet sunket til 300 000 og
i 2014 var tallet godt under 200 000
tonn. Fordeles dette utover antall
dekar med dyrket mark i landet, har
hvert dekar fatt knappe 20 kg kalk/ar.
Dette er bekymringsfullt med tanke pa
at kalkbehovet til grasproduksjon er
mellom 60 og 100 kg kalk per dekar
og ar. Kan det vaere kalktilstanden
i jorda som gjor at flere bender Hvert bilde viser rotutvikling ved pH 6,5 til venstre og 5,5 til hayre.
sliter med & oke engavlingene?

Kalktilstand Figur 1. Gjennomsnittlig pH-verdi basert pa jordprgver fra 2015
Erfaringer og forskning viser at 6.6

kalking er viktig i landbruket, og det 6.4

er god gkonomi i & holde oppe en 6.2

god kalktilstand i jorda. For & finne

kalktilstanden mé det tas jordprover, _ 60

helst med jevne mellomrom (5-8 &r). g 58

Jordprevene mé deretter analyseres :E 56 -

for blant annet innhold av kalsium og 54
magnesium, og pH-verdi i jordveeska.
Optimale verdier for kalsium avhenger
mye av jordtype, men magnesium bor
ligge over 5 uansett jord (se Eurofins 48
sin veileder for jordanalyse). Dyr skal
ha mer magnesium enn planter, og
derfor er hayere magnesiumtilstand
fordelaktig. Nar det gjelder onsket /
pH-verdi til grasproduksjon kan ogsé
den variere noe med jordtype, men
er verdien 6 og 6,5 kan man fa ut
potensialet til de fleste grasartene.
Det er flere pakjenninger bade pa og i
jorda som ferer til endringer i pH-ver-
dien og oftest er det prosesser som
virker negativt. Dette kan vaere avren-
ning av jordpartikler og tilfert neering,
sur nedber, sterk gjedsling, nedbryt-
ning av organisk materiale og bortfo-
ring av avling. Nar pH-verdien synker
under optimalt niva vil jorda tape
produksjonsevne som en folge av
lavere tilgjengelighet pa& naeringsstoff
og darligere rotutvikling for plantene.

Ser-Aurdal
Nord-Aurdal
Vestre Slidre
Qystre Slidre

Jolster
Forde
Naustdal
Alstadhaug
Leirfiord

Figur 2. Tilgjengeligheten av naringsstoff ved ulike pH-verdier.

Kalking oker OLYBD
avlingspotensialet

Kalking er generelt et tiltak for & /
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) pH-statistikk i en del grasomrader er dyster lesning, Det kalkes altfor lite i norsk
engdyrking til & utnytte engas potensial. God pH er viktig for god rotutvikling og
for tilgjengelighet og opptak av neeringsstoffer. Kalking kan utferes store deler
av aret. Laeer deg & beregne kalkmengde pr dekar.

vedlikeholde kalktilstanden i jorda,
samtidig som den kjemiske sam-
mensetningen i kalkstein betyr mye
for neeringsstatusen. Ved & gi de
s&dde plantene pa eng og beite de
beste vekstforholdene, vil man kunne
oppleve at bade avlingsmengden og
kvaliteten gker. Dersom det unnlates
a kalke nar det er behov, vil man
kunne oppleve det motsatte, altsé
at mengde og kvalitet reduseres.

Kalkingsokonomien er god
Basert pa langvarige svenske kal-
kingsforsek ble verdien av & opprett-
holde en god kalktilstand omregnet
til gevinst i norske kroner (ar 2009,
kalkverdi 5.4r pa 50, og 450 kr per
tonn ferdig spredd kalk). Det ble her
sammenlignet arealer med pH-verdi
mellom 4,7-5,8 mot omrader som
hadde pH-verdi 6,2-6,5. Resultatet ble
en gevinst pa 152 kr/dekar pa 1.ars-
eng og 76 kr/dekar pa eldre eng.

Kalking endrer vekst-
betingelser for engplantene
Kalking av sur jord vil fore til en positiv
forandring i den botaniske sammen-
setningen i enga/beitet. Ugras som
haymole vil trives darligere, mens de
mest vanlige sddde engartene som
engsvingel, timotei og klover vil trives
bedre. Ved & legge forholdene til rette
for de planteartene som er sadd,
hindrer man dermed at ugraset far
gode vekstforhold. De fleste grasar-
tene greier seg ved en pH ned mot
5,8, mens engbelgvekster (klover og
luserne) foretrekker at pH er 6 eller
hoyere. Raigras trives for eksempel
best i pH-intervallet 6,3 - 6,8.

Ulike jordtyper gir ulike vilkar for
vekst, og pH kravet til plantene vil
derfor ogsa variere. P& myrjord vil
pH-kravet til plantene veere lavere
enn ellers pa grunn av mindre
sjanser for aluminiumbindinger, og
motsatt i jord med mye leire eller
hoyt innhold av organisk materiale
hvor kravet til pH vil veere storre.

Kalking gir bedre utnyttelse
av gjedsla

En god kalktilstand i jorda er med pa
& legge et grunnlag for god utnyt-
telse av gjedsla pa eng og beite.

En tilforsel basert pa gjedselplan,

vil i teorien bidra med de naerings-
stoffer som plantene trenger, men
det er viktig & merke seg at en lav
pH-verdi gir lav utnyttingsgrad. Som
figur 1 viser, blir tilgjengeligheten

av nitrogen, fosfor, kalium, svovel,
magnesium darligere med synkende
pH. Blir pH-verdien neermere 7, vil
tilgjengeligheten av noen andre viktige
mikronaeringsstoffer bli darlig, spe-
sielt sink og mangan. Det er derfor
viktig & unnga overkalking ogsa.

En annen effekt som lav pH-verdi
har, er at den senker aktivitetsnivaet
til sopp og bakterier, altsa selve
livet i jorda. Omdanning av organisk
materiale gar sakte, og samspillet
mellom jordliv og planter blir svakt.
Levevilkarene for mikroorganismene
i jorda er best, pa lik linje med
plantene, ved en pH-verdi pa 6-6,5.
Ved lavere pH-verdi reduseres

nedbrytning av organisk materiale,
som i seg selv er en prosess som
frigjer neeringsstoff til plantene.

Valg av kalkingsstrategi

Ut i fra pH i jorda og jordtype bestem-
mes kalkingsbehovet. Avhengig av
planen for arealet er alternativene

for kalking & kalke etter slatt, var,
sommer eller hast, annethvert ar
eller nar enga blir snudd. Dersom
man velger & kalke etter slatt er det
ikke & anbefale mer enn 300 - 500
kg kalk per dekar, og det bor gjores
relativt raskt etter slatt for & unnga

a fa kalk langt oppover graset.
Kalkforurensing pa innhgsta gras
kan veere en faktor som potensielt
pavirker gjeeringsprosessen negativt.
Blir det kalket pa ugunstig tidspunkt
og man tar en péfelgende tidlig slatt
boer derfor stubbheyden vurderes.
Vinterkalking er ogsa et alternativ. Da
kan jorda veere frossen og kanskje
ha et lite lag med sng. Marktrykket
senkes betraktelig og faren for kjo-
reskader er sé & si borte. Dette kan
vaere spesielt aktuelt pd myr. Arealene

>

God kalktilstand i jorda gir bedre utnytting av gjedsla. Foto: Miljokalk AS
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som er best egnet for vinterkalking
ber ikke ha for mye helling. | tillegg er
det ugunstig & kalke dersom det er et
lag med is pa overflaten. Da er faren
for avrenning sveert stor med mindre
det er flate arealer. |kke alle steder i
landet er det like enkelt & vinterkalke.
Kryper temperaturen under -10
grader kan konsistensen pa kalken
bli en utfordring for entreprengrene,
da den vil fryse fast i spredevogna
og ha lettere for & klumpe seg.

Har man sveert lav pH og det er
behov for store mengder kalk,

ber den innblandes i jorda ved
jordarbeiding. Kanskje ogsa i to
omganger for & fa best mulig effekt.
Kalking ved omlegging av eng er
generelt det beste alternativet, men
overflatekalking er bra opplegg ved
for eksempel vedlikeholdskalking.

Ulike kalktyper og kalkverdi
Det finnes og brukes flere typer
kalkingsmidler, bade med (dolomitt)
og uten magnesium. De kan veere
knust, mallet, brent, lesket eller
granulert. Kornsterrelsen varierer
fra 0-3 millimeter, og kan ha en virk-
ning i jorda i omtrent 4-8 &r. Desto
finere partiklene er jo raskere vil de
ha kalkingseffekt. En magnesiumrik
kalk vil ha en lengre virkningspe-
riode sammenlignet med kalktyper
uten magnesium. Dette skyldes at
magnesiumbindinger lgser seg opp
saktere enn kalsiumbindinger, sam-
tidig som magnesium har en storre
noaytraliserende effekt enn kalsium.
Pa bakgrunn magnesium- og kalsiu-
minnholdet, partikkelsterrelser og
opploseligheten av steinmaterialet blir
det regnet ut en noytraliseringsverdi
(NV) for alle kalkingsmidlene. Basert
pa NV blir kalkverdien etter ett &r og
fem ar beregnet og man kan se i hvor
stor grad kalken har effekt over tid.

Hvor mange kg CaO og kg
kalk?

| en gjedselplan kan det sta enten
kg CaO som trengs pr dekar pa de

ulike skiftene eller eksakt kg av en
konkret kalktype. P& en jordana-
lyse star kanskje bare jordtypen,
med innholdet av mold og leire.

Tabell 1. Kritisk pH-verdi

for surjordsskade

pH (H,0)-verdier for paregnelige
surjord-skader (ADAS 1981)

Basert pa ulike jordarter er det utar- Alsikeklover 57
beidet en tabell som viser for kalkbe- Rodklover 5,9
hovet i kg CaO for & eke pH med 0,1 Kvitklover (vill) 5,6 (4,7)
enhet per dekar (se tabell 2 som er Luserne 6,2
tdrag fra grunnlaget i Skifte . .
:nnesgogség anbefaglinger for jglrzn)mgjt Vikker 59
hayere innhold av mold og organisk Hundegras 53
materiale, og myr/torv (se tabell 3). Svingel 47
Timotei 5,3
Tabell 2. Behov i kg CaO for & gke pH med 0,1 enhet.
Jordart Leir-innhold % | 2 % mold | 4 % mold | 6 % mold | 8 % mold
Sand 2 21 31 40 49
Siltig sand 6 27 36 45 54
Silt 8 29 38 48 57
Lettleire 16 40 49 58 67
Siltig lettleire 20 45 54 63 73
Mellomleire 30 58 67 7 86
Stiv leire 40 71 81 90 99
Tabell 3. Behov i kg CaO for & ocke pH med 0,1 enhet.
Jordart % organisk materiale kg CaO
Mineralblandet jord 21-40 60
Organisk jord 41-75 75
Organisk jord >75 90
Torv (lite omdannet) >75 40

Eksempel pa utregning av kalkbehov

For & finne behovet i kg kalk er det laget et lite eksempel:
Det er onskelig & oke pH-verdien med 0,6 enheter pa en

lettleire med 4 prosent moldinnhold. Det skal benyttes en
kalk med kalkverdi 35 forste aret og 48 femte éaret.

Forst ma man finne ut behovet i kg CaO per dekar basert pa jordtype,
og i dette tilfelle trengs det 49 kg per dekar (se tabell 2). For & heve pH
0,6 enheter ma det brukes: 6 x 49 kg CaO/dekar = 294 kg CaO/dekar
For & fa 294 kg CaO/dekar over i kg kalk/dekar méa behovet deles pa

kalkverdien. | de fleste tilfeller blir verdien for femte aret benyttet.

CaO behovet
Kalkmengde i kg/dekar = x 100
veil kalkverdi
| eksempelet
294 kg CaO/dekar
Kalkbehov: x 100 = | 612,5 kg kalk/dekar
48 (5.ars verdi)
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) Liten tue velter store lass og utfordringene
blir sveert omfattende

Det er 8. november 2012. Per Ove
Volden, mjelkebonde péa Tolga, "skal
bare” — en gardintrapp velter pa

en issvull og han blir skadet under
innspurten pa fiesbygginga. Han fort-
setter & jobbe, sover ikke noe seerlig,
og etter en uke oppseker han lege.
Diagnosen sier at det er muskuleert
0g at etter hvert skal skulderen bli
bra. Han biter tennene sammen, og
det gar pa en mate. Under bygging
av avdeling for smékalv i november
2013 rives skaden opp. Det blir MR
og i mai 2014 opereres skuldra.
Noen permanente sting blir sydd
innvendig, og det er forventninger
om bedre farlighet. Komplikasjon
etter operasjonen forer til diagnosen
frozen shoulder med péafelgende

kortisonbehandling, men smertene
er sterre enn for operasjonen. Per
Ove blir sjukmeldt. Han friskmeldes
etter hvert og jobber fra januar 2015
til september 2015, men smertene

er uutholdelige. Ny MR avsloerer bein
mot bein. | mai 2016 opereres det pa
nytt og denne gangen for & forberede
proteseoperasjon. Det skjer i august.

The show must go on

Med nybygd fjgs, sju millioner i gjeld
og smerter kontinuerlig blir situa-
sjonen sveert krevende. Ekteskapet
hadde skrantet i flere ar, og til tross
for familieterapi blir realiteten et
samlivsbrudd. Tre flotte gutter ma
forholde seg til en ny familiesitua-
sjon. Per Ove sine foreldre stiller opp

Vinnerteamet: Paula M Brekken (Tine-radgiver) Ole Thomas Hummelvoll Trean (ansatt) og Per Ove Volden.

Nar ulykken rammer

bade ute og inne. Ungene er og
flinke til & hjelpe til. Landbrukstje-
nester finner flinke og arbeidsvillige
folk, men det er problemer med
overvéaking av brunst. Og alvorligst
er det at bedriftslederen er alvorlig
skadet. Likevel, Per Ove fortsetter
og strekker strikken ytterligere.
Alarmene fra roboten gar til Per Ove,
planlegging og ikke minst betaling av
regninger til rett tid og bestilling av
driftsmidler er det Per Ove som stéar
for. Gode kollegaer stiller opp. Det
er flere med Lelyrobot i nesromradet.
Soskenbarnet Paul Brennmoen,
som Per Ove har maskinsamarbeid
med, strekker seg langt for & hjelpe.
Likevel, det er en haplgs situasjon,
og resultatene i drifta uteblir.




Bondens nettverk

Paula M. Brekken, nokkelrddgiver i
Tine er jevnlig innom for stotte Per
Ove i & holde tak i drifta. Utfordrin-
gene er mange og utfordringer pa
mjglkekvalitet har veert tilbakeven-
dende. Flere fra Tine Radgiving er
inne i ulike sammenhenger, og Paula
og Per Ove jobber med & holde
oversikt og tak i produksjonen pé
fioset. Det blir for krevende béade

for bonde og neokkelradgiver.

Det blir februar 2016 og Per Ove
venter pa operasjon. Bondens nett-
verk engasijeres. Det er tverrfaglig
sammensatt med Landbrukskontor,
Regnskapskontor og Tine Radgiving.
Resultatet blir at n& skal det skaf-
fes norsk arbeidshjelp som skal

Per Ove Volden

Avhengig av leid hjelp

fa muligheter til & utvikle seg og

ta ansvar for drifting av fjeset. Ole
Thomas Hummelvoll Trean soker
jobben. Han er ferdig med agronom-
utdanning, er i militeeret, og ensker
en jobb & utvikle seg i. Det far han ...

Kastes ut pa dypt vann

Den unge arbeidsvillige gutten starter
opp ijuli 2016. Alt er nytt, men bal-
lasten og forstéelsen for at kyr og
kviger ma insemineres til rett tid for
at figset skal gi penger inn har han
i ryggraden. Og mjolkekvalitet, ja
det har han hatt et forhold til i hele
sitt liv. Ole Thomas er nysgjerrig og
ser pa denne jobben som sitt livs
mulighet til & bli god. Raskt kobles
han opp med tilgang pa roboten fra

Férpravene viste og lite natrium og saltsteiner er na plassert ved drikkekar.

VOLLGARDEN (STEVOLDEN)
| TOLGA KOMMUNE | HEDMARK

Utvidet produksjonen fra 15 arskyr i 2011 til 40 arskyr i 2016

Fra 100 prosent Elitemjolk i 2011 til 75 prosent i 2015- og 93 prosent i 2016
Frekvens behandlinger for mjolkefeber: 0,13

Tre kreperte kyr siste 12 maneder

Per Ove ble skadet under fjosbygging i 2012

Aktuell med ansettelse av norsk ungdom og for
avdekking av mineralsvikt i férrasjonen.

smarttelefonen og sms-varsling pa
mjolkekvalitet i tillegg til kameraover-
vaking av kalvingsbinger. Ole Thomas
bryr seg ikke s& mye om tid og sted,
han er sa opptatt av & laere og at

det skal ga bra for Per Ove. Han er
smertelig klar over at det star p& han.
Arbeidsmeter med nokkelrddgiver
Paula gir pafyll, steg for steg og vel
et halvt &r senere er Ole Thomas mer
komfortabel med alle arbeidsoppga-
vene. Per Ove er veldig fornayd med
Ole Thomas som fikk en veldig bratt
leeringskurve og lange arbeidsdager.

Kyr kreperer eller ma avlives
Vinteren 2015/2016 behandles kyr
for «melkefeberlignende sjukdom»,
men sjukdommen opptrer langt

ut i laktasjonen. Registreringene i
helsekortene er forskjellig. Noen dyr
har kramper og det kreperer kyr. |
tillegg far enkelte kyr i mjolkefeber
ved kalving og langt ut i laktasjonen.
Flere ulike personer steller figset,

og symptomene er forskjellige. |
utgangspunktet tror Per Ove at det
féres med mineralnaering, men det
viser seg i ettertid at forbruket er
altfor lite. Veterinaer tar ut blodprover
av fem kyr i forskjellige stadier av
laktasjonen. Provene avdekker ingen
store avvik. Problemene fortsetter og
av og til dukker det opp uforklarlige
situasjoner. Det viser seg og at Per
Ove har for darlig for dekning pa
husdyrforsikring sé tapene blir store.

Forprover, denne gang

med mineralanalyse

Hasten 2016 kommer férprevene
tilbake pa epost. | figset gar det
bedre og Per Ove har en avtale fram
i tid p& perfeksjonering av féringa.
P& kontoret hos Paula stremmer det
pa med férprover, kalenderen er full
av arbeidsoppgaver og oppdraget
hos Per Ove er avtalt. Det gar ingen
alarm, for i svarene pé forprevene
er det ikke oppgitt referanseverdier
og Per Ove er midt i arbeids-
soking til jobb utenfor garden.

>
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> Nar ulykken rammer

Ole Thomas tildeler mineralnaering etter Paula sine férplaner

) Det blir desember 2016, Paula er pa

féringsoppfelging, og na ser de bildet
klarere. Forpravene viser hoye verdier
pé kalium (K), 29 g/kg terrstoff, noe
som karakteriseres som heagt niva.
Det sammen med et moderat/lavt
innhold av magnesium (Mg) og kal-
sium (Ca) kan gi slike situasjoner som
har oppstétt i besetningen. Brikkene
begynner & falle pa plass. Tine
Optifor viser klare anbefalinger pa
bruk av Mg-rik mineralneering. Sterk

Gode rad fra tre involverte

Ole Thomas:
Levere mjolk av topp kvalitet
Utrulig artig & leere og fa
mulighet til s& mye ansvar
Reint trivelig fijos motiverer
Fjesloggen er den beste
lista & styre etter

Paula:
| en for travel hverdag trenger
bonde og radgiver trafikklys
pé forpravesvarene, slik at
bade bonde og radgiver skjen-
ner at noe er unormalt.

kaliumgjedsling reduserer plantenes
opptak av magnesium og kalsium.

Surfortolken avslorer

Pa oppfordring legges férprevene inn
i verktoyet som Norsk Landbruksrad-
giving bruker til tolkning av forprover.
Det viser seg at Surfértolken avdek-
ker misforhold mellom K/ (Ca+ Mg).

Figur 1. Surfértolken avdekket kritiske verdier for kalium

Det er helt nedvendig &
vite hva bonden férer med
for & gi rett radgiving.
Rutiner ma felges opp
hver eneste dag.

Per Ove:
En sjukmeldt driftsleder gjor bare
det aller nedvendigste. Hodet
fungerer darlig med 1-2 timers
sovn i degnet over lang tid.
A bli rammet av ulykke nar
investeringa er stor er beintoft.
Ta en ekstra runde med forsi-
kringsselskapet slik at du far
bekreftet god nok dekning.

Forholdet ligger over grenseverdi og
avdekker radt lys for fare for mjolke-
feber. | kommentaren skriver NLR at
det ber vurderes gjedsel med mindre
kalium eller gke innholdet av kalsium/
magnesium i gjodsla. Altsé en svaert
viktig informasjon nér gjedselplanen
settes opp for kommende sesong.

MINERALER | Resuttat | Optiman m-irm“ Kemmenitar
Plantene har talt opp tiisirekkelig med P for & oppna enskel aviing.Dette er ikke
Fi ;. E " < .
ostor(Fl.oprkats | 28 | 28-38 | Micdels |ly\osakkelig for dyra, behov for kraftférmineraltiiskudd.
|
1 i
Mar innholdat av K er g8 heyt, har det foregdtt et luksusopptak av K | plantene, dette
! 18- H B
rabam (). 9. ko te [ <l e o kan fortrenge opptak av Ca ogleller Mg.
|
Svovel (5), gprkg s L 20-30 | Middels |[Plantena har tatt opp tilstrekkelig med S for & oppna enskel avling.
|
NS forhoid — 9 Optimak |Mar hl:_S forholdet har verdier u_nder 12 er del et E_Iatrekk_elig forhold mellom N og S
og all ligger bl relte for oppbyging av aminosyrer i proteinens.
KiiCa+hig) 23 <22 Hary Fare for graskrampe/mjalkefaber.
LET VURDERIM
NAERING: Lat terrstoffinnhold o noa nedbryting av protedn. sammen med kav pH tyder pd e ensleringsmiddel og for sterk melkesyregjaaring. | plansio ber
del Bfores ensieringsmiddel i silomassen, ikke bare Som loppdressing. Fiberinnhaldet er hayt og tyder pd noe sein slitt, men protein-innholdel er bra, og tyder
pé retati sterk gjedsling. Sukkerinnholdet er levt og | sum er det relativi dérlig smakelighet pd faret, GLERING: Sterk melesyregiawing, som er arsaken bl kav
pH. Summen av syrer er ok. MINERALER: Inniboldet av mineraler or ston sett bra, men heyt for kaliem. Det gjer oged at forholdet mallom Kalium og
Halsiurn/Magnesium biir hayt - med fare for sjukdom pa dyra. Ded ber vurderes gjadsel med lavere innhold av kalium elier & ake innholdet av
kalsiumimagnesium i giedslinga. Husdyrgiedsel litferer batydelige mengder kalium og pd godt oppgiedsla jord kan det gi misforhold meliom naringsshoffena.
Kalking tilfarer jorda mye kalsium og dolomittkal: iifarer ogsd magnesium, Sjekk jordpravens | forholdtl disse verdiana,
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For godt vommiljg og
gode resultater

Vi i Felleskjopet er mest opptatt av bondens gkonomiske
resultat! Derfor har vi utviklet en egen metode for produksjon
av alkalisk korn. FK ProAmmon bygg er valset bygg behandlet
med ammoniumpropionat, urea og propionsyre. Dette gir et
godt vommiljg for drgvtyggere og et grunnlag for gode
produksjonsresultater til okser og mjalkekyr.

j, FK ProAmmon bygg
[V Brukes til okser 09 mjolkekyr. ¢ Optimal partikkelstorrelse og urea som
til 4-6 kg spalte.sltll ammoniakk gir et godt
@Anbgfarl}drgsﬂgde S vommilig for drevtyggere.
per dy -

e Tryggere behandling av ratt korn med
tanke pé hygienisk kvalitet.

* Proteininnhold pa ca 14%.

V1 Bar kombineres med erotein—
tilskudd til mjolkekyr pa hag ytelse.

V| Husk vitaminer 09 mineraler.

Felleskjopet

www.felleskjopet.no ® www.fkra.no




Tor Lunnan
Forsker i NIBIO
Foér og husdyr
tor.lunnan@nibio.no
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TEMA: GJODSEL

For husdyra kan overdosering av
kalium vera uheldig, da mykje kalium
senkar opptaket av andre mineral
som magnesium og kalsium. Dette
kan auke risikoen for sjukdomar
som graskrampe og mjolkefeber.
Rett niva pa kaliumgjedslinga

er derfor viktig bade for gjeds-
lingsekonomien og dyrehelsa.

Bruk av jordanalysar

for a finne behov

Tilfersel av kalium fra jorda er avgje-
rande for gjedslingsbehovet, og bruk
av jordanalysar er viktige for & kor-
rigere behovet for tilforsel. Til eng er
den langsiktige verknaden malt som
syreloyseleg kalium (K-NOQ) viktigast.
Denne verdien er hogast pa leirjord
og anna jord med opphav fra kalium-
rike bergartar som til demes glimmer.
Nokre delar av landet har jord med
sveert hege verdiar av syreloyseleg
kalium, over 200 milligram per 100
gram jord. Langvarige engforsek pa
slik jord har ikkje vist avlingsutslag for
kaliumgjedsling sjelv etter 20 ar utan
gjedsling, og kaliuminnhaldet i graset

er gjerne hagt. | praksis méa ein ogséa
fore husdyrgjodsla tilbake i slike
omréade, slik at ein har ein overskots-
situasjon for kalium. Motsett vil be-
hovet for gjedsling vera stort péa jord
med l&ge verdiar for syreloyseleg
kalium. Mykje sandjord har verdiar
under 20 milligram per 100 gram jord,
og her er opptaket fra reservar i jorda
l&gt. Myrjord har ogsé sma langsiktige
kaliumreservar. | ein landsomfattande

forsgksserie med kaliumgjedsling

til eng var det god samanheng mel-
lom avlingsutslag og syreloyseleg
kalium i jorda (tabell 1). P& leirjord
og pa kaliumrik sand var det knapt
avlingsutslag for gjedsling i det heile,
medan det pa kaliumfattig sand vart
sterk kaliummangel utan gjedsling
og store avlingsutslag etter kvart.

Lettloyseleg kalium kan
endre seg mykje

Ved ein vanleg jordanalyse er det
lettloyseleg kalium (K-AL) som blir
malt. Denne verdien viser innhaldet

av lettloyseleg kalium ved provetids-
punktet. Gjennom ein engperiode kan
verdien endre seg mykje pa grunn av
planteopptak og utvasking av kalium
gjennom vinteren. Blir proven til demes
teken i attleggséret etter bruk av mykje
husdyrgjedsel, kan den vise sveert
hege verdiar. Med moderat gjodsling
utover i engperioden vil K-AL da ga
mykje ned. | eldre eng vil normalt K-AL
stille seg inn pa eit forholdsvis lagt
niva. Desse forholda gjer at ein skal
vera forsiktig med & leggje stor vekt pa
lettloyseleg kalium ved gjedslingsplan-
legginga. Ved ein gjedslingspraksis
der ein bruker mykje husdyrgjedsel

for og ved attlegg av eng, kan ein

teere pa denne gjodslinga ei tid. Lite
avlingsutslag for gjedsling forste

aret pa kaliumfattig sandjord i tabell

1 skuldast tapping av lettloyseleg
kalium. Avlingsutslaga her vart storre
di lenger forsoket gjekk nar det ikkje
var meir & hente fra denne fraksjonen.

Planteanalysar eit

nyttig korrektiv

Planteanalysar viser kaliuminnhaldet
i graset og er eit nyttig korrektiv

til kaliumgjedslinga. Kritisk kaliu-
minnhald i gras gar ned i takt med
aukande avling og utviklingstrinn. Ut
fré norske forsek er det i tabell 2 sett
opp verdiar for hgveleg kaliuminnhald.
Lagare verdiar enn i tabell 2 indike-
rer kaliummangel, medan hegare
verdiar indikerer luksusopptak.
Kaliuminnhaldet pa beitestadiet og
ved hausting av sma avlingar skal
saleis vera mykje hagare enn for ein
sein slatt med stor avling der ein kan
akseptere temmeleg lage verdiar.

Kalium/nitrogen-forholdet
Forholdet mellom kalium og nitrogen
er ein god indikator som er mindre
avhengig av avling og utviklingstrinn.
Ut fra avlingsutslag i forsgk kan ein
antyde ein nedre verdi her rundt 0,8.
Lagare verdiar tyder pa kaliummangel
og avlingstap. Verdiar over 1,2 tyder pa
luksusopptak. Planteanalysar bar bru-
kast aktivt i gjedslingsplanlegginga og
gir direkte svar pa om gjedslinga er pa
rett niva. Er det lite kalium i graset, blir
ogsa kaliuminnhaldet i husdyrgjedsla
lagt. Ved bruk av standard tabellverdiar
for kaliuminnhald i husdyrgjedsel, blir
husdyrgjedsla overvurdert og behovet
for tilleggsgjedsling undervurdert. Feil-
vurdering her er vanleg pa jord med lag
kaliumforsyning. Omvendt blir gjods-
lingsbehovet lett overvurdert pa kalium-
rik jord og hogt kaliuminnhald i graset.

Tabell 1. Torrstoffavlingar (kg/dekar) for kaliumgjoedsling ved ulikt innhald av syreleyseleg kalium — middel av seks felt pa
leirjord (40-265 mg KHNO,), atte felt p& hog-K sandjord (64-118 mg KHNO,) og seks felt pa l4g-K sandjord (8-24 mg KHNO,)

K-gjedsling Leirjord Hog-K sand Lag-K sand

kg K/dekar Ar1 Ar3 Ar1 Ar4-6 Ar1 Ara-6
0 1140 1020 1000 780 870 560
6 1120 1020 1000 800 890 750
12 1130 1000 1000 800 910 810
18 1140 1010 990 800 930 840




Ei god grasavling ferer bort om lag like mykje kalium som nitrogen,
og god kaliumforsyning er viktig for & ta ut store avlingar. Likevel
treng vi normalt ikkje tilfare like mykje kalium som nitrogen p& grunn
av at graset kan ta opp mykje kalium fra reservar i jorda.

sIING til eng

Praktisk gjodselplanlegging

Ved praktisk gjedslingsplanlegging

reknar ein forst ut behovet til avlinga |
og korrigerer dette behovet for
opptak fra jorda basert pa jordprover,
slik som det til domes er skissert i
gjedslingshandboka til NIBIO som ligg
ute pé nettet. Gjedslingsbehovet blir
da dekt opp gjennom husdyrgjedsel
og mineralgjedsel. Ein ber ta sikte pa
jamn, arleg dekking av kaliumbehovet.
Sterk oppgjedsling av kalium i jorda,
for eksempel gjennom bruk av store
husdyrgjedselmengder, har lite for
seg. Dette vil fore til luksusopptak
fleire &r etter gjedslinga og risiko for
store utvaskingstap. Det er viktig &

ha analysar for syreloyseleg kalium
for & fange opp ulik langsiktig tilfersel
fré jord. Vidare er det viktig & halde
oppsyn med kaliumstatus i graset

for & sja om gjedslinga er haveleg.

Tal frd mineralanalysar i gras viser
store variasjonar og det er vanleg
bade med luksusopptak og kalium-
mangel. Ein praktisk konsekvens av
desse forholda er at kaliumbehovet
kan variere mykje pa skifte med ulikt
jordsmonn. Er det til demes leirhaldig
jord pa ein del av skiftet og myr

eller kaliumfattig sand pa ein annan
del, treng det ikkje vera behov for
kalium i det heile pa leirjorda, men
stort behov pa sand og myr. Med
tilpassa gjedsling er det pengar &
spare her. Med ulike jordartar pa
garden kan det ogsa vera rett & bruke :
mest husdyrgjedsel pa kaliumfattige Til eng er den langsiktige verknaden av kalium mélt som syreloyseleg
skifte, spesielt ved okologisk drift. kalium (K-NO,) viktigaste parameter. Foto: Solveig Goplen

Tabell 2. Verdiar for hoveleg kaliuminnhald

Avling per slatt (kg terrstoff) Hoveleg kaliuminnhald(gram kalium pr. kg torrstoff)
700 14-20
500 17-23
300 22-28
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Spesialradgiver
i Tine Radgiving
ingunn.schei@tine.no
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Ei transportrute har géatt fra Ryfylke og
Jaeren om Agder og Vestfold. Ei anna
rute gar om Jsterdalen, Ser-Trendelag,
ned att Gudbrandsdalen og Hedmark.
| manadsskifte februar/mars er det ein
bil som kayrer fra Tromse og s@rover.

| tillegg er det planar om rundballar fr&
Tana, Vestlandet og @stfold. Malet er
a fa dekkja mykje av variasjonen vi har
i vekstforholda og grovforkvaliteten i
landet. | alt er det planar om & fa tak

i 100 rundballar i denne omgangen.

Mobilt analyseutstyr

Med dagens metode for analyse av
grovfér ma prevene torkast og malast
for det kan bestemmast kjemisk
innhald og férverdi ved hjelp av NIR-
teknologi. Sending og behandling av
provene for analyse er ein tidkrevjande
prosess og svartida pa analysane er
vanlegvis 1 til 4 veker. Ny teknologi
gjer at det no finnast analyseinstru-
ment for grovfor som ogsé er basert
péa NIR-teknologi, og som kan nyttast
ute pa garden og gi umiddelbart svar.
Eit slikt instrument er X-NIR som

er ein slags analysepistol som kan
brukast i ra preve utan noko form for
forbehandling. X-NIR er utvikla av det
italienske firmaet Dinamica Generale
og i Norden er det Orkel AS som har
salgsrettigheitene. Tine har inngatt
samarbeid med Orkel og Dinamica
Generale for & utgreie muligheitene for
& taibruk X-NIR i foringsradgivinga.
Det er forebels usikkert om X-NIR har
tilstrekkelig presisjon og ngyaktighet
til at den kan nyttast som grunnlag for
férplanlegginga. | dag har X-NIR eit
begrensa utval variablar som kan ana-
lyserast, og det er heller ikkje tilpassa
norsk grovfor og analysevariablane
som vi brukar i Optifor/NorFor. Malet
er derfor & fa det tilpassa og vidareut-
vikla til vére forhold slik at radgjevara-
rane kan bruke det i férplanlegginga.

Referanseprover
Alle analyser som er basert pa NIR-
teknologi er indirekte malingar som

krev ei kalibrering mot eit referansein-
strument som fungerer som fasit, og
samanhengen mellom NIR- og referan-
severdiar ma kontrollerast kontinuer-
leg. Vanlegvis er det kjemiske analyser
som gir referanseverdiar. | NorFor/
Optifor er det vat-kjemiske analyser
som er referansemetode pé neerings-
innhaldet i grovfor, medan fordeyeleg-
heita av organisk stoff (OMD) er basert
pa fordoyelsesforsek pé sauer fora pa
vedlikeholdsbehov som er referanse.
Tidlegare analyserte Eurofins ogséa
ufordeyeleg NDF (iNDF; indigestible
Neutral Detergent Fibre), men pa
grunn av vanskelegheiter med analy-
sene bestemte NorFor at denne heller
skulle bereknast fram til analysane vart
betre. Referanseverdiar for iNDF er in
sacco pa vomfistulerte kyr, altsé posar
som blir lagt i vomma i 288 timar og
der vi far fram kor mykje av NDF som
ikkje er brote ned etter denne tida.

Det har stor verdi for NorFor-systemet
a f& til denne analysen igjen. Men det
er krevjande & bruke levande dyr som
referansemetode, og det er vanskeleg
for laboratoria & vedlikehalde og kon-
trollere slike kalibreringar. | dag kon-
trollerar laboratoria verdiar gjennom

in vitro-metodar, og disse er kobla
mot referansemetodane gjennom
likningar. In vitro vil sei at laboratoria
skaffar seg vomsaft fré kyr og lagar
eit kunstig vom-milje pa laboratoriet.
Dei 100 prevene som blir samla inn
skal fungere som referanseprever og
skal igjennom alle disse analysane.

Fordoyelsesforsgk pa sau

P& As skal ein og ein av rundballane
blandast godt i ei miksevogn, og dei
skal scannast med X-NIR. Sa skal ei
lang rekkje prover takast ut og sikrast
sa ein har til dei ulike referansepro-
vene, og det skal pakkast i porsjons-
pakningar til fordeyelsesforsgk pa sau.
Grunnen til at sau og ikkje ku blir brukt
til dette er av praktiske grunnar; det er
lettare & handtere og koyre forsek pa
sau enn pa ku, det gar mindre for og

det er mindre arbeid. Nar fordoyeleg-
heita av foret er omtrent det same for
sau og for ku sé er det vanleg 8 bruke
sauer i slike studiar. For kvar rundballe
sé skal det forast tre vérar etter vedli-
keholdsbehov i tre veker. Dei forste fi
dagane skal sauene vennast til & ete
féret, og dei neste 11 dagane er det
fullstendig oppsamling av gjedsel. D&
har ein kontroll pa kor mykje for som
gar inn og kor mykje som kjem ut att.
Det krev cirka 250 kg for til & gjennom-
fore fordeyelsesforsok, og pé grunn av
behovet for s& store mengder sé er det
mest praktisk & fa tak i heile rundbal-
lar. Dagsrasjonar pa 1 kg terrstoff per
sau blir frose ned i kontainerar fram til
bruk. P4 As gard er det kapasitet til &
koyre fordeyelsesforsek pa 15 sauer
samtidig, og det vil difor ga ganske
lang tid for alle resultata er klare.

Foods of Norway

Av disse rundballane skal det ogsa
takast ut prover til eit forsknings-
prosjekt som «Foods of Norway»
koyrer ved universitetet, og som
Tine er med pa. Noko av malet med
prosjektet er & auke andelen norsk
grovfor i mjelkeproduksjonen gjen-
nom & paverke fiberkarakteriseringa
i foret. Ved & tilsette enzym i grovfor
med |&g fordeyelegheit hépar ein &
gjere fiberet meir tilgjengelege for
vom-bakteriane slik at det vil auke
férverdien. Dette vil gi ein betre
grovférkvalitet og dermed betre for-
utnytting, og vil vere eit viktig arbeid
i forhold til fokuset som er pé klima.

Variasjon i provene er viktig
Nar vi skal bruke provene i eit kali-
breringsarbeid er det viktig at det er
variasjon i provene slik at det dekkjer
spekteret av variasjon i dei provene
som skal analyserast. Det er derfor
nedvendig med prover med forskjellig
hostetid og utviklingstrinn, slatt num-
mer, ensileringsmiddel, samt gjods-
lingsmengder for & fa variasjon i pro-
teininnhold. Informasjon om grasartar



) | disse dagar samlar vi inn 100 rundballar fré ulike kantar av landet, og
fraktar dei til As gérd (forsgksgarden ved NMBU). Der skal dei analyserast
pa alle tenkelege maétar og brukast som fasitprover i testing av mobilt
analyseinstrument for analyse av grovfor.

Ser ute pa garden

har ogsé vore viktig & f& med.For & ha
kontroll med at vi far inn provemate-
riale med tilstrekkeleg variasjon sa har
vi plukka ut rundballar med foéranalyser
i grovfordatabasen (FAS) og plukka ut
prover med gnska innhald. Deretter

er produsentane blitt kontakta med
spersmal om foret er tilgjengeleg.

Provebank
Referansepravene som i dag ligg til
grunn for NorFor-systemet er gamle

og finst heller ikkje lagra lenger. Dei
100 rundballane som vi samlar inn no
vil vere referanseprover og vil fungere
som var férprevebank, og dei vil bli
lagra i minst 20 ar framover. Med &
opparbeide ein slik pravebank med
kjent innhald kan vi ogsé sja kva type
prover kalibreringane har vanskar
med & male, og ta tak i det spesifikt.
Malet er ogsa & fylle p& med fleire
slike prover jamleg i ara framover,
men ikkje med 100 i gongen....

100 rundballar fré ulike stader i hele
landet vert no samle inn pd As gard for
bruk i utpreving av analyseinstrument
for analyse av grovfér som kan brukast
ute pa garden. Foto: Jan Erik Kjaer
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Bjorn Gulbrandsen
Sjefsveterinaer i Geno

HELSE

av MRSA

bg@geno.no

) @nsker en & sikre besetningen sin
mot smittsom sykdom i dag, sé er &
etablere en velfungerende smittesluse
generelt noe av det mest effektive en
kan gjere. Hvordan en slik smittesluse
skal etableres og ber fungere vil en
finne beskrivelser av pa hjemmesi-
dene til Mattilsynets og Helstjenesten
for storfe. Tine radgiving vil ogsé
kunne gi radd om dette. Smittesluse
vil vaere med & sikre besetningen mot
stort sett alle sykdommer i starre og
mindre grad og vil, hvis den fungerer
som den skal, vaere meget effektiv.

Renhold og god orden
Generelt renhold og god orden er
forhold som i stor grad bidrar til en
generell smittesikring av dyrene. En
tenker her pa arbeidstey/stevler og
det som er av tey og skotay i slusen.
Videre ber en vektlegge godt ren-
hold i og ved drikkekar, forplasser,
kraftférkrybber, liggeplasser, samt i
ungdyravdelingene. Hvis en har utstyr
som brukes i flere besetninger sa
ber det ogsé vaskes og desinfiseres
for det tas inn i besetningen igjen.

Karantene etter
utenlandsbesgk

Hvis en selv har veert i utlandet og i
kontakt med husdyr eller har besgk
av personer fra utlandet som har
veert i kontakt med husdyr ber en
péalegge seg selv 48 timers karantene
for en har kontakt med norske husdyr

Rad pa nettet

Les radene som ligger ute pa Mattilsynets
hjemmesider:

www.mattilsynet.no => dyr_og_dyrehold

=> dyrehelse => smitte_mellom_dyr_og_
mennesker => MRSA => MRSA i_storfe_og_
smafebesetninger => Rad_om_smittebeskyttelse.

Videre vil en finne mer informasjon hos:
Folkehelseinstituttet: www.fhi.no
Veterinaerinstituttet: www.vetinst.no
Animalia: www.animalia.no
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)Velfungerende smittesluse er et av de mest effektive
tiltakene en kan gjere mot smittsomme sjukdommer.

Rad om forebygging

AL

|

Ei og velfungerende god smittesluse vil veere et effektivt
smitteforebyggende tiltak. Foto: Rasmus Lang-Ree

igien, og minst 24 av disse timene
skal en ha oppholdt seg i Norge.

Hvis en ansetter folk som har arbeidet
med husdyr i andre land sa ber en ta
med vedkommende til legen for & f&
utfort en MRSA-test. Inntil negativt
resultat p& MRSA-proven foreligger
ber det utvises forsiktighet i forhold

til atkomst til husdyrene pé gérden.
Vedkommende ber dusje, vaske haret
grundig og desinfisere hendene for
hvert besgk i besetningen. Vedkom-
mende ber bruke hodeplagg, engangs-
hansker og kirurgisk munnbind.

Livdyrhandel

En av de mest effektive matene &
spre smitte pa er gjennom forflyt-
ning av dyr. En ber derfor veere
utvise forsiktighet ved livdyrkjop.
Norge er fri for seerdeles mange
smittsomme sykdommer noe som
er ett gode for alle storfebander nar
en ser hvilke utgifter disse sykdom-
mene forer med seg i andre land.
Derfor er import av livdyr kanskje
noe av det som er mest risikabelt
med hensyn til innslep av smitte.
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FRUKTBARHET

Det

Dyra ber helst undersokes for seks
uker etter inseminasjon. Mange
veterinaerer og insemingrer er svaert
dyktige i tidlig drektighetskontroll.

Til mjelkekyr finnes det i tillegg til
vanlig rektalundersgkelse en labo-
ratorietest, som kalles PAG. Ved &
sende inn en mjolkeprove til Tine
Mastittlaboratoriet i Molde, kan en fa
testet om kua er drektig eller ikke.

Inseminert, men viser

ikke ny brunst

Det er et positivt tegn nér en ikke
ser ny brunst tre eller seks uker etter
inseminasjon. Da er det godt hép
om at kua er drektig. Men dersom
en stoler blindt pa dette, kan en bli
lurt. Mange kyr viser ikke ny brunst
sjol om de er tomme. En eventuell ny
brunst kan dessuten veere sé svak
eller kortvarig at den ikke oppdages.
Seerlig ber en veere oppmerksom

pé dette hos hagtytende kyr som
blir inseminert tidlig etter kalving.
Dette problemet forsterkes ofte hos
kyr som er feite ved kalving. Selv
om disse dyra er tomme, viser noen
av dem ikke ny brunst igjen for det
har gatt 3—-4 méaneder etter kalving.
Slike dyr vil fa et uensket forlenget
kalvingsintervall. Noen tomme kyr
kan ogsé utvikle eggstokkcyster etter
forste inseminasjon. En del cystekyr
vil vise tydelige symptomer og er
derfor lett & oppdage. Men mange
har imidlertid minimalt med sliming
eller andre ytre tegn, og en far ikke
mistanke om at de er tomme.

Fange opp de tomme
dyrene tidlig

Ved systematisk drektighetskontroll,
helst sa tidlig som mulig etter inse-
minasjon, vil slike tomme dyr fanges
opp. Ved tidlig drektighetskontroll

vil tomme dyr kunne insemineres
seks uker etter forste inseminasjon
og kalve innen rimelig tid. Enkelte av
disse dyra méa eventuelt behandles
for & kunne folge planlagt tidsskjema
for kalving. Dersom slike dyr ikke blir

seg
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Artikkelforfatteren foretar ordinaer drektighetskontroll ved rektalisering. Ultralyd
og PAG er andre metoder for drektighetskontroll. Foto: Sindre Gjelten

fanget opp ved en tidlig drektighets-
kontroll, er risikoen for utsjalting stor.

Faste besgk av veterinaer

A drektighetsunderseke kyr og kviger
sa tidlig som mulig etter inseminasjon,
ber veere en naturlig del av arbeidet
med & fa kalv i dyra. Mange veteri-
neerer rundt om i landet tilbyr faste
besetningsbesok, der aktuelle dyr
blir undersokt. Ved en gjennomgang
av besetningen en gang per maned
eller med 14 dagers intervaller, kan
dyr som er klare for tidlig drektig-
hetskontroll og dyr som ikke har vist
brunst, bli undersokt. | tillegg bor

dyr som viser unormal sliming eller
utflod undersekes. Lister i Fjgslog-
gen er nyttige for & finne ut hvilke

dyr som ber undersokes fra gang til
gang. Slike regelmessige reproduk-
sjonsbesek kombineres gjerne med
avhorning, jurhelsekontroll og andre
rutineoppgaver i besetningen. Stadig
flere besetninger, seerlig de storste,
benytter seg av denne tjenesten

og erfarer at dette er en lennsom
veterinaertjeneste. Vurder om dette er

a sjekke drektigheten

aktuelt for deg, og sper din veteringer
om dere kan avtale slike faste besok.

Hvor tidlig kan dyra
undersokes?

Med mye trening er det mulig & stille
drektighetsdiagnose pa 35 dager. De
mest erfarne kan ogsa stille diagno-
sen for fem uker. Den vanligste meto-
den er & kjenne etter fosterhinner eller
fosterblaere ved rektalisering. Pa sa
tidlig stadium er det kun sma endrin-
ger i beren som kan kjennes, noe som
betinger god teknikk og mye trening.
Enkelte veterineerer bruker ultralyd for
tidlig diagnostisering. Sikker diagnose
kan da stilles p& ca. 28 dager. En

kan ikke forvente at nyutdannede
veterinaerer og teknikere kan stille
sikker diagnose pa tidlig stadium. Da
er det viktig at du som bonde gir de
nyutdannede ngdvendig trening. La
de fa prove seg, sjol om du mé for-
vente en del usikre svar. Trening gjor
mester, s& dette er god investering!
Noen teknikere og veteringerer har

sa lite storfe i sitt omrade, at en aldri
kan forvente at de blir eksperter.



Drektighetskontroll av bade kyr og kviger tidligst mulig etter
inseminasjon er god gkonomi. Systematisk kontroll medvirker til
kortere tomperiode, noe som betyr penger spart og penger tjent!

Er det risikabelt &

undersoke tidlig?

Den viktigste arsaken til omlep er
tidlig embryoded. De fleste embryo
tapes for dag 17 etter inseminasjon,
og dette resulterer i et ordineert
omlgp. Risiko for embryoded mellom
dag 17-42 er noe mindre og resulterer
i et uregelmessige omlgp. Det kan
veere mange arsaker til tidlig embryo-
ded. Noen hevder at drektighetskon-
troll for dag 42 kan resultere i embry-
oded og omlgp. Dette er ikke riktig.
Nar undersekelsen gjeres pa ordinaer
mate, er det ingen risiko for fosterded.
Eventuelle omlgp like etter en tidlig
drektighetsundersokelse er tilfeldig og
har andre arsaker. Flere undersgkel-
ser fra inn- og utland dokumenterer
dette. En kan derfor trygt konkludere
med at det er alt & vinne og ingenting
a tape pa tidlig drektighetskontroll.

PAG - Drektighetstest

pa mjolk

Testen er basert pa analyse av et
protein, Pregnancy Associated
Glycoprotein (PAG), som skilles ut fra
embryoets fosterhinner, og kan pévi-
ses i mjolk. Proteinet er spesifikt for
drektighet og har en sikkerhet pé neer
100 prosent. Dyr kan testes fra dag
35 etter inseminasjon. Mjolkepraver
sendes til Tine Mastittlaboratoriet
Molde for analyse. PAG-testen er et
supplement til vanlig drektighetskon-
troll utfert av veterineerer eller semin-
tekniker. Det er naturligvis opp til den
enkelte produsent om en vil benytte
seg av tilbud om PAG-test eller
ordineer drektighetskontroll. PAG-test
vil forst og fremst veere aktuelt for
produsenter som av ulike grunner
ikke benytter insemingr/veterinaer til
drektighetskontroll. | enkelte omrader
kan dette bero pé at insemingr/vete-
ringer ikke har gode nok ferdigheter
til & stille sikker diagnose 5-6 uker
etter inseminasjon. Fordelen med
tradisjonell drektighetskontroll er at
en da far svar pa stedet. Produsenten
slipper & vente pé tilbakemelding

fra laboratoriet, og tomme dyr kan
undersokes og eventuelt behandles
ved samme veterinaerbesok. Testen
er naturligvis ikke aktuell for kviger
som ikke har kalvet. For kvigene er
tradisjonell undersokelse eneste mate
a sjekke drektighet pa. PAG kan ogsa
veere et aktuelt alternativ for testing
av ammekyr. Det kan veere forbundet
med en viss risiko & ta ut mjelkeprove
fra ammekyr, men muligheten er der.
Les mer om testen pa Genos
hjemmeside (www.geno.no/
Start/Brunst/Hjelpemidler/
drektighetstest-pa-mjolk/)

Vaer oppmerksom pa
embryodod etter dag 35

P& samme méte som ved tradisjonell
drektighetskontroll méa produsenten
folge dyr som testes/undersekes tidlig
etter inseminasjon. Dette fordi det

er en viss risiko for embryoded ogséa
etter dag 35, sjgl om de fleste embry-
otap skjer tidligere i drektigheten. Ved

mistanke om ny brunst etter positiv
test ma slike kyr derfor testes med ny
prove eller undersoekes av veterinaer.

Tidlig drektighetskontroll

er god gkonomi

Dersom kua ikke blir drektig til ensket
tid, vil kalvingsintervallene bli lange.
Dette kan i verste fall medfore at dyret
blir utrangert. Lange kalvingsinterval-
ler er kostbart. Beregninger Geno har
gjort, tilsier et tap pa minimum 30-40
kroner per dag per ku nér kalvings-
intervallet forlenges utover 12-12,5
maneder. Omlgp og sen innkalvings-
alder pa kviger er ogsa kostbart.
Tapet ligger i storrelsesorden 20-30
kr. per dag nar innkalvingsalderen
overstiger 25—-26 maneder. Syste-
matisk og tidlig drektighetskontroll

er derfor lannsomt. Dyr som blir
kvittert ut som drektige trenger min-
dre oppmerksomhet, og en «kjoper
seg» mer tid til & felge opp brunst

og omlep i resten av buskapen.

PAG er en drektighetstest der mjaolkeprove sendes Tine, Mastittlaboratoriet Molde. Det ma
ha gatt minimum 35 dager fra inseminasjon til praven kan tas. Foto: Rasmus Lang-Ree
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Et embryo er et befruktet egg og
inneholder anlegget til et helt dyr. Ved
bruk av embryo kan man bruke mot-
takerdyr av en hvilken som helst rase
og produsere en kalv av en annen rase
i lopet av én drektighet. Flytting av
livdyr mellom besetninger, og spesielt
over landegrenser, utgjer alltid en
risiko for & flytte smittestoffer samtidig.
Risikoen ved flytting av embryo er
forsvinnende liten til sammenligning.

Noe a ta vare pa

Storfehelsa i Norge er unikt god i
verdenssammenheng. En fersk risiko-
rapport utarbeidet av Veterineerinstitut-
tet i 2016, konkluderer med at det er
betydelig risiko for & f& med alvorlige,
smittsomme sykdommer ved import av
livdyr fra alle landene som er vurdert,
unntatt Sverige. Ogsa deler av Sverige
kan utgjere en risiko med hensyn til
enkelte sykdommer. Behovet for &
giennomfere tiltak for & redusere risiko
for import er dermed viktigere enn
noen gang. Det viktigste tiltaket er &
unngé import av levende dyr. Nullrisiko
eksisterer ikke, og det vil fa store nega-
tive konsekvenser om en infeksjon vi
na er fri for, for eksempel BVD-viruset,
igjen far spre seg blant norske storfe.
De fleste undersokelser som er gjort,
viser at risikoen for a f& inn smitt-
somme storfesykdommer med import
av embryo er sveert liten. Forutset-
ningen er at embryoene er produsert
under hygieniske forhold, at donordyra
er dokumentert friske, og at embryo-

L ene omsettes i trdd med regelverket.
b, ; Men et godt resultat forutsetter at
™ . ogsé mottakerne har gjort sin jobb.
L
'l.
\
Ved IVF skjer befruktningen av b

egget pa laboratoriet, mens ved
MOET insemineres kua som
skal skylles. Foto: iStockphoto
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embryo
ksjonen

Forberedelse er viktig

De beste resultatene oppnar man nar
embryoene legges inn pé kyr eller
kviger en uke etter naturlig brunst.
Dersom man gnsker a effektivisere
arbeidet med innlegg av embryo i
flere mottakere samtidig, ma mot-
takerne hormonbehandles slik at
de har brunst pa samme tidspunkt.
Dette kaller vi synkronisering av
brunsten. Hormonene som brukes
er godkjente fruktbarhetspreparater
som er registrert blant annet for
denne bruken. Veterinaeren ma
gjennomfgre hormonbehandlingen,
og legge inn embryoene. Jo mer
trening veterineeren har med dette,
jo bedre blir som regel resultatene.

MOET

| produksjonen av embryoene er ogsa
kompetanse og trening viktig. | Europa
er det fortsatt mest vanlig & produsere
embryo ved a skylle de befruktede
eggene ut av livmora pa mordyret
(donoren) en uke etter inseminasjon.
For dette er donorkua hormonbehand-
let slik at hun har mange egglesninger
samtidig. | gjennomsnitt far en da 5-7
embryo til overfering for hver skyl-
leomgang. Denne prosessen har fatt
forkortelsen MOET (Multiple ovulation
embryo transfer). Skylling av samme
mordyr kan gjentas etter to maneder.

IVF

En annen produksjonsteknikk blir sta-
dig mer brukt i andre deler av verden,
sékalt in vitro fertilisering (IVF). Med
denne metoden «hgster» en egganlegg
direkte fra eggstokkene, en teknikk
som kalles OPU — ovum pick up.
Under epiduralbedevelse gar en inn i
skjeden med et instrument som viser
et ultralydbilde av eggstokken og en
nal som suger egganleggene ut gjen-
nom et slangesystem. Dyret star opp-
reist i en behandlingsboks og viser lite
eller ingen tegn til ubehag. Denne pro-
sedyren kan gjentas med 7-10 dagers
mellomrom over en lengre periode.

| Norge bygger storfeproduksjonen
pa det nasjonale avlsarbeidet. Det
har i begrenset grad veert importert
avlsmateriale. Men endrede behov
for genetisk mangfold og enske om
gkning av antall dyr av visse raser,
skaper gkt interesse for & bruke

embryo.

Befruktning i laboratoriet
Eggcellene méa igiennom en kvali-
tetskontroll for de settes til ett degns
modning. Deretter tilsettes seed til
vekstmediet for befruktning av egg-
cellene i laboratoriet i ett dogn. Sa
folger en sju dagers utvikling av det
befruktede egget fram til et overforbart
embryo. Dette er en komplisert pro-
sess med avansert laboratorieteknikk.
| dag regner vi med & fa 2-3 embryo
av god kvalitet for hver omgang

med OPU. Med mange hostings-
omganger kan vi da fa et stort

antall avkom fra hvert mordyr.
Embryo framkommet ved MOET gir
hos NRF-kua omkring 60 prosent
drektighet etter frysing, prosenten

er noe hoyere for ferske embryo.

For IVF-produserte embryo ligger
drektighetsresultatene 15-20 prosent
lavere. De téler frysing noe darligere
enn embryo fra naturlig befruktning.

Smitterisiko ved handel
med embryo

Som nevnt er import av embryo

den tryggeste maten & ta nytt
avismateriale inn til Norge. For embryo
produsert ved skylling foreligger

det et internasjonalt regelverk som
beskriver i detalj hvordan embryoene
skal behandles og hvilke helsekrav
som stilles til donorkua og seeden
som kua er inseminert med.
Forelepig mangler vi et tilsvarende
regelverk for produksjon av embryo
ved bruk av OPU og IVF. Skallet
rundt et embryo som er befruktet i
laboratoriet er ikke av samme kvalitet
som skallet pa et MOET-embryo.

Det hefter derfor noe usikkerhet

omkring smittesikringen ved IVF
embryo. Dette kommer sikkert pa
plass nar produksjonsomfanget
oker og metodene standardiseres,
men inntil videre vil trolig norske
myndigheter og Koorimp anbefale
& importere embryo etter skylling.

Embryoproduksjon

som verktoy i NRF-avien
Genomisk seleksjon (GS) har na over-
tatt for den tradisjonelle storfeavlen
med avkomsgransking. Genera-
sjonsintervallet er betydelig redusert,
0g den avismessige framgangen
forventes & gke. Dersom vi kan opp-
formere de aller beste hundyrene i
populasjonen ved hjelp av embryopro-
duksjon pé kviger fra puberteten og
en 6-9 maneders periode framover,
vil avisframgangen bli enda raskere.
Seminoksene skal etter planen rekrut-
teres fra disse avkommene i stor grad.
Styret i Geno har vedtatt at det

skal utarbeides planer om gradvis
etablering av embryoproduksjon i
tilknytning til dagens seminstasjon.
Endelig beslutning vil bli tatt etter at
investerings- og driftsbudsijett for eta-
blering av embryoproduksjon er lagt
fram. De store avisselskapene i verden
er godt i gang med dette arbeidet.
Fortrinnet for Geno er at vi har verdens
mest fruktbare rase, men vi ma bygge
opp kompetanse pa OPU og IVF.

Nar Geno etter alle solemerker har
etablert embryoproduksjon, vil alle
storfeprodusenter kunne dra nytte

av et nasjonalt apparat for innlegg

og produksjon av embryo. Dette

har ligget nede de siste arene.

Smittebeskyttelse ved import

Husdyrnaeringens koordineringsenhet for smittebeskyttelse
ved import, Koorimp, jobber med effektivt smittevern ved
import av levende dyr og avismateriale, og annen kontakt med
utlandet. Du finner mer informasjon om risiko, smittsomme
sjukdommer og smittevern pa: www.animalia.no/koorimp
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FRUKTBARHET

) God fruktbarhet har stor betydning

for gkonomien i mjolkeproduksjonen.

God styring og kontroll med frukt-
barheten er viktig for & fa kalv i kua
til rett tid. For & lykkes med dette
trengs det gode styringsverktay,
seerlig i store besetninger. Det finnes
allerede flere gode styringsverktoy
innen fruktbarhet. Tine R&dgivning
og Geno har n& i fellesskap utviklet
et nytt kontroll- og styringsverktay,
som kalles Produksjonskontroll
fruktbarhet. Dette er et nytt verktoy
i Tine Bedriftsstyring (TBS).

Tine Bedriftsstyring Basis
og Pluss

Tine har allerede et tiloud som kal-
les TBS Basis. Her er resultater fra
besetningen framstilt i et visuelt
styringspanel. Nokkeltall for frukt-
barhet som vises her er FS-tallet,

Kalvingsintervall og Alder ved forste
kalving. P& en enkel mate kan du fa
vist nokkeltall, historikk og utvikling
i grafer. | styringspanelet vises ogsa
hvordan du ligger an i forhold til
landsmiddel og dine egne malset-
tinger. TBS Basis er tilgjengelig

for alle medlemmer i Kukontrollen.
Produksjonskontroll fruktbarhet er et
TBS Pluss-verktey med mer omfat-
tende analyse og dynamisk grafikk.
Det vil vaere en ekstra avgift for &

fa tilgang til TBS Pluss produkter.

Reproduksjonsstyring

Noen viktige forutsetninger for &
lykkes med fruktbarheten, er at dyra
kommer i brunst og blir inseminert
til rett tid, at dyra tar kalv uten for
mange omlgp og at en ikke har for
mange utrangeringer pa grunn av
darlig fruktbarhet. Radgivning og

Nytt Verktoy i

oppfelging med drektighets- og
reproduksjonskontroll er avgjerende
for & oppna gode resultater. Repro-
duksjonsstyring dreier seg i stor grad
om & ha kontroll pa alle dyra i beset-
ningen. Alle dyr ma ha en status, og
en ma til enhver tid vite hvilke dyr som
trenger ekstra oppfelging. God styring
medferer at ingen dyr «glemmes».
Glemte dyr som ikke blir fulgt opp
med inseminasjon og drektighetskon-
troll, risikerer & fa lange kalvingsinter-
valler, eventuelt & bli utrangert. Dette
er darlig ekonomi for produsenten.

Produksjonskontroll
fruktbarhet

Dette er et analyse- og progno-
severktgy som gir en lgpende
fruktbarhetsoversikt med alle
hendelser i forhold til brunst, inse-
minasjon, omlgp og drektighet for

Nye lopende nokkeltall for fruktbarheten er
brunstobservasjonsrate, inseminasjonsrate,
drektighetsprosent etter 1. inseminasjon , -
og KFB (dager fra kalving til forste

brunst). Foto: Elisabeth Theodorsson



Produksjonskontroll fruktbarhet gir brukeren et kjapt, oversiktlig
og informativt bilde av fruktbarheten i besetningen. | tillegg far
brukeren tydelig beskjed om status pa enkeltindivider, og hvilke
dyr som trenger ekstra oppfelging.

fruktbarhetsstyringa

hele besetningen og for enkeltin-
divider. Visningene synliggjer ogsa
ytelse og sjukdomsbehandlinger
sammen med fruktbarhetshendel-
ser. Verktgyet har ett skjermbilde
for alle kyr i besetningen og en
detaljvisning for enkeltindivider.
Produksjonskontroll fruktbarhet
ligger pa Tine Medlem sin hjem-
meside under fanen Resultater og
rapporter => Helse og fruktbarhet.

Fruktbarhetsvisning av

kyr i besetningen

Figur 1 viser alle kyr i besetningen
med fruktbarhetsstatus og ytelse

fra kalving til 150 dager etter kal-
ving. X-aksen er inndelt i tidagers
intervaller. Visningen har et forslag
pa inseminasjonsstart i besetningen
pa 50 dager etter kalving, med en
inseminasjonsperiode fram til dag
84. Sluttdato for inseminasjon er satt
til 84 dager for & kunne oppna 12
méaneders kalvingsintervall. Start- og
slutt-tidspunkt for inseminasjon

kan justeres av bruker. 42 dager

er markert med en trekant, med
informasjon om at det ikke tilrades

& starte inseminasjon tidligere enn
seks uker etter kalving. Y-aksen viser
dagsytelse i kg mjelk. | figur 1 er alle
individer markert som kuhoder med
ulike farger, og er plassert i ulik hgyde
avhengig av ytelse ved siste veiedato.
Dersom et individ ikke har veiedata,
havner kuhodet nede pa x-aksen.

Ulike farger pa kuhodene
Hvitt hode: Det er ikke regis-
trert brunst inseminasjon

eller drektighet pa kua.

Brunt hode: Det er registrert
brunst som er rapportert

Blatt hode: Kua er inseminert
Gront hode: Kua er drektighets-
kontrollert med positiv diagnose
og resultatet er rapportert

Dyr som er planlagt utrangert
kan en velge bort slik at disse
dyra ikke vises i grafen.

Figur 1. Visning av fruktbarhet i besetningen for kyr
i perioden fra kalving til 150 dager etter kaving.

D000 CICI IR B oon o

Forutsetninger for

oppdatering

Det er visse betingelsen for & fa

disse fargevariasjonene i oversikts-

bildet oppdatert til enhver tid:
Brunster blir rapportert til Kukontrol-
len. Det er na mulig & rapportere
brunst i Kukontrollen. Om kort tid
vil det bli det bli mulig & registrere
brunst i Kukontrollen-appen.
Inseminasjoner blir rap-
portert raskt til Geno
Regelmessig drektighetskon-
troll gjennomfoeres og rap-
porteres til Geno, eventuelt
direkte til Kukontrollen

Tre tidssoner

Hele grafen i figur 1 er inndelt i

tre tidssoner:
Hvit sone: Fra kalving til valgt inse-
minasjonsstart (satt til 50 dager)
Bla sone: Valgt inseminasjons-
periode (satt til 50-84 dager)
Gronn sone: Drektighets-
perioden, fra valgt insemina-
sjonsslutt fram til kalving

Fargene p& hodene og hvilken sone
de er plassert i, gir en god oversikt
og et godt grunnlag for & folge

opp dyr som ikke folger planen.

Spesielle funksjoner

| zoom-funksjon kan en utvide tids-
bilde fram til 400 dager etter kalving
eller zoome inn en bestemt periode
av laktasjonen. Visningen i &pnings-
bildet er i intervallet fra kalving (dag
0) til 150 dager. Grunnen er at dette
er den aktive perioden i forhold til
fruktbarhet. | verktoylinja i visningen i
figur 1 kan en filtrere i forhold til lakta-
sjonsnummer og tilstand vedrerende
fruktbarhetshendelser. Det er en egen
funksjon der en kan markere dyr som
har hatt omlgp. Hensikten er & synlig-
gjere graden av omlgpsproblemer

i besetningen. I Innstillinger kan en
endre start og slutt for insemina-
sjonsperiode for sin besetning.

Ved & holde musepekeren over et
kuhode (mouseoverfunksjon) vil
individnummer og en kort informasjon
om dyrets status vises. For eksempel
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Nytt verktay i fruktbarhetsstyringa

Kalving 19.09.2016

Detaljinformasjon for 2577 MYRA 4

Inseminering

v .

0 dager 84 dager

Figur 2. Detaljvisning med reproduksjonshendelser og ytelseskurve for individet 2577 Myra.

Sok pd individnummer:

Drektig

Kalving 03.09.2017

'

J
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at kua er inseminert for x antall dager
siden og er klar for drektighetskon-
troll. I figur 1 vises mousovertekst for
individ 2577 Myra. For systematisk
drektighetskontroll og reproduk-
sjonsundersokelser av flere dyr i
besetningen er imidlertid Fjgsloggen
a foretrekke som arbeidsliste.

Detaljvisning for individ
Dersom en Klikker pa et kuhode i
oversiktsvisningen (figur 1), kommer
detaljvisningen for dette individet

opp (figur 2). Her vises symboler for
kalving, eventuelle brunstregistreringer,
inseminasjoner, drektighetskontroll og
forventet kalvingsdato nede pé tidsak-
sen. Individets laktasjonskurve vises,
med en stiplet linje fra siste veiedato
til grent kuhode (drektig) pa dagens
dato. Dersom en gnsker & se pa andre
individer, kan en klikke pa kuhoder i
oversiktsbildet i figur 1, klikke pa et
individnummer i lista @verst i individ-
bildet eller skrive inn individnummer i
sok-feltet. Dersom kua har hatt vete-
ringerbehandlinger vil helsehendelsen
vises med et symbol gverst i grafen.

Nye logpende nokkeltall for
fruktbarhet

| visningsbilde for alle kyr vil nye
nokkeltall for fruktbarhet vises.
De nye nokkeltallene er:

1. Brunstobservasjonsrate. Uttrykk
for hvor stor andel av dyr det er i
besetningen med observert brunst
i forhold til alle dyr i besetningen
som kunne vist brunst i en definert
tidsperiode. Betingelsen for & fa et
reelt tall for brunstobservasjonsrate
at brunster rapporteres, enten
direkte til Kukontrollen eller via app.

2. Inseminasjonsrate. Uttrykker hvor
stor andel av dyr i besetningen
som er inseminert i forhold til alle
dyr i besetningen som kunne veert
inseminert i en definert tidsperiode.

Begge rater kan variere fra O til 1.

Rate pa 1 betyr at alle dyr som kunne

vist brunst/kunne blitt inseminert

har vist brunst/er inseminert i den

definerte perioden. For & fa riktigst

mulig rate er det viktig at en innstil-
ler planlagt inseminasjonsstart for
egen besetning. Dersom brunst ikke
rapporteres vil brunstobservasjons-
raten bli lik inseminasjonsraten.

3. Drektighetsprosent etter 1.
inseminasjon. Alle drektige
dyr etter 1. inseminasjon i en
definert tidsperiode som andel
av alle 1. gangs inseminerte
dyr i samme tidsperiode.

Ratene for brunst og insemina-

sjon og drektighetsprosent

beregnes lgpende for de siste

tre og de siste 12 méneder.

4. Dager fra kalving til forste regis-
trerte brunst (KFB). Beregning
av reell KFB forutsetter at brunst
er innrapportert, enten direkte til
Kukontrollen eller via app. Dersom
brunst ikke er innrapportert, regnes
1. inseminasjon som forste brunst.
For alle lopende nakkeltall vil en
kunne sammenligne seg med egne
mal, historiske resultater, snittverdier
0g andre grupper produsenter.

Flere visninger i vente

| tillegg til disse skjermbildene for
kyr, blir det tilsvarende visninger for
kviger. Men disse er ikke tilgjenge-
lig for produsenter enda. Dersom
brystmal registreres og rapporteres,
vil kvigenes vekt illustreres i grafen,
relatert til en vekstkurve for NRF.
Lopende nekkeltall vil vises for kyr
0g kviger separat og totalt for hele
besetningen. Etter hvert vil ogsa hold
og holdutvikling vises i forhold til
fruktbarheten i besetningen. Betin-
gelsen er naturligvis at holdvurdering
blir gjennomfert og rapportert.

Stor nytteverdi for
produsenten

Nytteverdien av Produksjons-
kontroll fruktbarhet ligger forst

og fremst i at brukeren far

et kjapt, oversiktlig og informativt
bilde av fruktbarheten i besetningen.
Oversikten skal i tillegg gi bruke-
ren tydelig beskjed om status pa
enkeltindivider, og hvilke dyr som
trenger ekstra oppfoelging i forhold
til brunstobservasjon, inseminasjon,
drektighetskontroll, reproduksjons-
kontroll og eventuell utrangering.
Lopende nokkeltall gir et godt
grunnlag for forbedringspotensial

i besetningen. Verktoyet vil veere
nyttig i dialog med radgiver og
veterineer i forhold til radgivning og
oppfelging av fruktbarheten bade
pé besetnings- og individniva.

Se film om Produksjonskontroll
fruktbarhet pa medlem.tine.no



driftsresultater i husdyrproduksjonen.
Eurofins Agro har analysene som hjelper deg a holde kostnadene
nede ved a utnytte dyras og jordas produksjonskapasitet til fulle.
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Olav Osteras
Spesialradgiver i
risikovurdering og
data-analyse i Tine
olav.osteras@tine.no

FORSKJELLIG

KUKONTROLLEN

) En del av opplysningene i Kukontrol-

Hornanlegg

er ingen enkel
egenskap a
registrere i
Kukontrollen. 25,9
prosent av kalvene
etter okser som

er homozygot
kollete er registrert
med hornanlegg.
Rasmus Lang-Ree
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len er ikke lett & kontrollere riktigheten
av. Typiske slike variable er kjonn og
hornanlegg — altsa ytre faktorer pa
dyret. Under arbeidet med & utrede
kvaliteten av Kukontrollen pravde vi

a finne metoder for & se hvor mange
mulige feil det var pé slike variabler.

Kjonn

Kjonn er jo en sentral variabel som
er lett & se og lett a registrere. Feil
registrering kan skyldes at det har
veert vanskelig & se ved fadsel, eller at
det er feil innmelding i datasystemet.
For kukalver rapportert som okse

vil dette etter hvert bli avslert nar

en skal begynne & melde insemina-
sjon og melkemengder. For okser
som er innmeldt som kukalver kan
imidlertid dette bli stdende til de

blir slakta. P4 slakteriet vil dyra bli
klassifisert etter kjgnn pa bakgrunn
av anatomiske deler som finnes pa

slaktet, slik som rester av jurfeste og
rester av penismuskulatur. | og med
at slaktedata ogsa innrapporteres til
Kukontrollen var det her muligheter
til & kryss-sjekke hvilket kjgnn som
var oppgitt ved innmelding og hvilket
kjenn som ble registrert ved slakting.
Tallene som ble funnet er vist i Tabell
1 for dyr som er slaktet i 2015.

0,49 prosent feil rapportert
Summerer en de dyra som er sikkert
feil rapportert for kjonn blir det 893
dyr av 182 656 altsa 0,49 prosent.
Flest tilfeller var det for okseslakt,
dernest for kvigeslakt der mellom 1,1
til 1,8 prosent er feil rapportert. For
kyr er prosenten naturlig nok svaert
lav, noe som dels skyldes at det er
blitt en oppretting fra det som er rap-
portert ved fodsel. En del tvillinger der
en er hankjenn og en er hunkjenn, blir
gjerne hunkjennet hos storfe gjerne
tvekjonnet, sa kaldt FreeMartin.

=
-.ﬁ ‘
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Rapportering av kjgnn og
hornanlegg | Kukontrollen

Disse kan vaere vanskelig & kjgnnsbe-
stemme eller klassifisere ved slakting.

Hornanlegg - avhorning
Hornanlegg er ogsé en ytre egen-
skap som skal rapporteres, og som
er vanskelig & sjekke riktigheten av.
Geno har muligheter til & sjekke dette
med gentest. Flere og flere kalver av
NRF-rasen blir na kollete. Det kan
derfor veere viktig a fa rapportert
denne egenskapen rett. Etter hvert
som det blir flere kollete kalver, er det
en del kalver som hornanlegget ikke
synes sa lett pa ved fedsel, men der
anlegget utvikles senere. Etter hvert
som veterineerene rapporterer direkte
og elektronisk inn til Kukontrollen

via Dyrehelseportalen blir avhorning
0gsé mer palitelig. Ved & kryss-
sjekke det som er innrapportert som
hornanlegg og avhorning kan en se
hvor stor grad det er overenstem-
melse mellom disse opplysningene.




Béade for kjonn og hornanlegg skjer det feilregistrering
i Kukontrollen. Spesielt hornanlegg er en vanskelig
egenskap a registrere og mange kollete kalver registreres

med hornanlegg.

Data fra kalver fodt etter 1.1.2014
og for 1.11.2015 (468 034 kalver)
viser at 59,0 prosent er registrert
med hornanlegg, 21,2 prosent som
kollete og 19,7 prosent som ukjent.
For kukalver er dette henholdsvis
56,6 prosent, 24,0 prosent og 19,4
prosent og oksekalver 61,3 prosent
hornet, 18,7 prosent kollet og 20,0
prosent ukjent. For kalver fodt i 2015
0g 2016 er fordeling av rapportert
hornanlegg etter rase vist i tabell 2.

2,8 prosentpoeng flere
kollete i 2016 enn 2015

Tabell 2 viser at NRF via avls-
opplegget sitt har hatt en gkning

pa kollethet fra 21,7 prosent til

24,5 prosent fra 2015 til 2016.

Kalver blir avhornet bare en gang,

sa dersom det er flere registreringer

i Kukontrollen, tyder dette pa dob-
belregistrering. Da ma det ogsa
veere rapportert pa forskjellig dag.
For data fra 2015 og 2016 var det
dobbelregistrering pa 1 265 (0,6
prosent) av alle avhorningene. Det var
trippelregistrering pé sju avhorninger.

Avhorning opp fire
prosentenheter

| alle grupper er registrerte avhor-
ninger okt med ca. fire prosenten-
heter fra 2014 til 2015 unntatt for

de kollete. | 2016 er det samme

niva som 2016, men 2016 kan det
fortsatt veere noe etterslep selv om
de tre siste manedene er fiernet.
Det er vanskelig & vurdere om de

10 prosent som er rapportert som
kollet og avhornet virkelig er kollete
eller om dette er feil rapportering av
kollethet og at de egentlig har fatt
horn eller nuvler. For & se nzermere
péa dette er det plukket ut avkom fra
19 okser som er homozygote for kol-
lethet og dermed skal gi bare kollete
avkom. Disse oksene hadde 8 950
avkom i aktuell periode. Resultatene
for disse sammenstilt med avkom fra
okser som har hornanlegg i Tabell 4.

Tabell 1. Oversikt over mismatch mellom kjgnn i Kukontrollen
og klassifisering av slakt for dyr slaktet i 2015.

Registrert som hunkjonn Registrert som hankjonn
Slaktegruppe i Kukontrollen i Kukontrollen

Antall Prosent Antall Prosent
Okse 55 1,82 2 967 98,18
Oksekalv 1343 13,24 8 804 86,76
Ku 49 895 99,99 6 0,01
Kvige 9885 98,82 118 1,18
Kastrat 9 0,72 1249 99,28
Ung okse 659 0,90 72 836 99,1
Ung ku 44 931 99,90 46 0,10
Totalt 106 777 55,38 86 026 44,62
Tabell 2. Hornanlegg og kollet etter rase hos kalver fodt i 2015
og 2016. Kun raser med mer enn 1 000 kalver.
Rase Antal hornanieg oot "iont
NRF 436 128 60,1 231 16,9
Jersey 3281 79,5 6,9 13,6
STN 1838 2,8 92,6 47
Holstein 9 407 81,9 3,7 14,4
Hereford 1092 9,6 70,6 19,9
Charolais 1591 25,4 38,6 36,0
Krysninger 37 826 53,2 24,8 22,0
NRF fodt 2015 223 436 62,4 21,7 15,9
NRF fodt 2016 212 691 57,6 24,5 17,9

Tabell 3 viser antall kalver og prosent som er avhornet ut fra om de er registrert som hornet,
kollet eller ukjent i Kukontrollen for 2014, 2015, og kalver fodt for oktober i 2016.

Ar Hornet Kollet Ukjent
Antall prosent avhornet Antall prosent avhornet Antall prosent avhornet
2014 167 417 50,0 54 251 10,0 39729 27,6
2015 155 977 53,9 55 407 11,8 41 214 30,9
2016 103 491 53,2 44 438 121 32 221 31,1

Tabell 4. Registrering av hornanlegg samt registrert avhorning fra okser
med homozygot kollet egenskap og okser med anlegg for horn.

Oksefedre med homozygot
kollet egenskap

Oksefedre registrert
med hornanlegg

Antall kalver

8 950

7 531

Registrert med hornanlegg

25,9 prosent

71,2 prosent

Hvorav avhornet

24,7 prosent

59,4 prosent

Kalver registrert kollet

58,6 prosent

14,1 prosent

Hvorav avhornet

5,4 prosent

19,8 prosent

Kalver registrert med ukjent hornanlegg

15,5 prosent

14,8 prosent

Hvorav avhornet

11,0 prosent

41,7 prosent
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Alder ved avhorning

| gjennomsnitt er kalvene avhornet
40,6 dager gamle i 2014 og 39,5
dager i 2015 og 38,2 dager i 2016.
Mest vanlig var 28 dager gamle i
2014, 25 dager i 2015 og 21 dager

i 2016. Offentlige forskrifter sier at
kalver skal avhornes for 6 ukers
alder (42 dager). Det er totalt 64,3
prosent som er avhornet for 42
dager i 2014, 64,6 prosent i 2015

og 65,4 prosent i 2016. Det er altsa
et formelt forskriftsbrudd ved 35
prosent av alle avhorninger. Noen av
disse er nok gjort pa dispensasjon.
Selv om gjennomsnittsalderen gér
ned de tre siste ara er overskridelse
av grenseverdien pa 42 dager okt.
For kalvene som er avmerket som
hornet er gjennomsnittlig avhor-
ningsalder 36,8 dager, for de kollete
46,8 dager og for de med ukjent
hornanlegg 44,7 dager. Overskridelse
av 42 dagersregelen gjelder 31,7
prosent av kalvene med hornanlegg,
44,8 prosent av kalvene som er

registrert kollete, og 43,7 prosent av
dem som var rapportert med ukjent
hornanlegg. Dette kan tyde pa at en
del kalver som er kollete eller med
ukjent hornanlegg ved fedsel far sméa
hornanlegg som utvikles seint og der-
med blir avhornet etter de 42 dagene.
Kukalver blir i gjennomsnitt avhornet
nar de er 39,7 dager gamle, mens
oksekalver blir avhornet nar de er 37,4
dager. 35,3 prosent av kukalvene blir
avhornet etter 42 dager, mens 33,1
prosent av oksekalvene blir avhornet
etter denne alder. Grunnen til at
oksekalvene blir avhornet tidligere er
sannsynligvis at flere av disse gér pa
salg og skal avhornes for salget. Det
ble ikke funnet forskjeller pa disse
prosentene mellom lasdrift og basfjes
eller mellom type melkeanlegg.

Alder ved avhorning

i forhold til forskrift

Av dyrevelferdsmessige grunner er
det viktig at kalvene blir avhornet for
de er seks uker gamle slik forskriften

sier. Men det er slik at det er en

del kalver far hornanlegget seint
utviklet, og disse vil naturlig nok bli
avhornet seinere. Dette er na spilt

inn til Mattilsynet. At 45,4 prosent av
kalvene som er hornete er registrert
avhornet er sikkert alt for lite. Dette
kan skyldes feil registrering, og at en
del i realiteten er kollete. Avhorning

av kollete kalver fra okser som er
homozygote for kollethet kan tyde péa
at noen kalver blir avhornet selv om
de er kollete. N& neermere 60 prosent
av kalvene med hornanlegg fra okser
med hornanlegg er avhornet tyder det
pé& at Kukontrollen far registrert opp
til 60 prosent av alle avhorninger. Det
er en stor forbedring fra tidligere ar. Vi
héper at denne prosenten blir hoyere
etter hvert, fordi den forteller ogsa
noe om ngyaktigheten i registrering av
kalvesjukdommer. Den er blitt betyde-
lig bedre de siste &ra. Sa far vi hape
at det ikke er mange kollete kalver
som er avhornet for sikkerhets skyld.

Ytelse viktig for cskonomien

Ei masteroppgave ved Sveriges Lantbruksuniversitet undersokte hvilke faktorer som var viktig for gkonomien
pa 18 garder med i snitt 55 kyr og 9 250 kg EKM i avdratt. Det ble funnet en klar sammenheng mellom hay
ytelse og hoyt skonomisk resultat pr. ku etter avskriving. En kg ekstra melk okte resultatet med fire SEK/ku.
Pluss 500 kg melk/ku i en besetning pa 55 kyr gir altsé okt resultat etter avskriving med 110 000 SEK.

Ytelse og finans pavirker mest

Analyser basert pa materiale fra Dansk Statistikk viser stor spredning i driftsresultatene i dansk
melkeproduksjon. De beste har klart & ga i pluss i perioden 2009 — 2015, mens de darligste
har underskudd alle disse &rene. Besetningsstarrelse ser ut til & pavirke lite. Det som pavirker
ser seerlig ut til & veere melkeytelse og finansieringskostnader. De déarligste har lavere soliditet
og mé betale en hoyere rente enn besetningene med de beste driftsresultatene.

Grass-fed okte sterkt

Selv om grass-fed (grasbasert) storfekjott i 2015 bare utgjorde 1,4 prosent av totalmarkedet i USA, var veksten
formidabel. Sammenlignet med 2014 vokste salget av grass-fed med nesten 40 prosent sammenlignet med
6,5 prosent for konvensjonelt storfekjott. Forbrukerne betaler en merpris for grasfed pa 30 til 80 prosent.

Masteroppgave SLU / Storfe 2016

Maskinbladet 18/11 2016

Hoard's Dairyman november 2016

/




Det Iznner seg a tilsette Ensil i surforet

e 4 ganger mer sukker enn i ubehandlet surfér
¢ 40% lavere ammoniakkverdier
¢ 30% reduksjon av terrstofftapet i ensileringsprosessen

1896 - 201m

Felleskjopet

Resultatet er storre produksjon av for fra egen gard.

TIf.: 03520 e www.felleskjopet.no

Mineral-Expressen Ltd
Savegen 11

2050 Jessheim

Mob: +4746697672
www.mineralexpressen.no
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Rasmus Lang-Ree
rir@geno.no
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Guro og Erlend
Rohnebeek har klare
ansvarsomrader.
Guri sitt
departement

er kalvene og
inseminering,

og Erlend mener
forutsetningen
for & lykkes med
en biffring er at
det er en kvinne

pa hver gard!

REPORTASJE

Guri og Erlend Rghnebaek har drevet
som nav i biffring i ti &r. Som nav skal
du ha tunga rett i munnen. | oktober
kjopes det inn kalv fra de ti satellitt-
gérdene. Oksene fores fram til slakt,
mens kvigene insemineres. Kvigene
kares og av 150 kviger der det kan-
skje 100 som far resultat som gjer
de salgbare. Satellittenes onsker om
oksevalg og kalvingstidspunkt skal
tas hensyn til. Omtrent 40 prosent av
kvigene som blir inseminert selges

Lean-eksempler

Verktoykasser strategisk plassert og med
fargekoder pa verktey som herer til hver kasse
(spare ungdvendig leping etter verktay)

Tavlemeoter
Malsettinger
Kart

Ny fullférblander

Analysert kjsremenster fullférblander
Insemineringsgrind med fanghekk (unnga skader
under inseminering, spare tid p& god tilrettelegging)
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drektige tilbake til satellittene, mens
resten selges pa det &pne marked.
Norturaprisene ligger til grunn for alle
kjop/salg i biffringen, og det er ogséa
Nortura som stéar for avregningene.

Leanstarten

Elisabeth Kluften i Nortura er radgiver
0g sekreteer i Biffringen og med

pé alle mater. Erlend forteller at via
henne ble de invitert til & bli med som
pilotbesetning for & teste ut Lean.

Vi kjopte inn og tok i bruk tavler, og
fikk systematisert mye sier Erlend. — Vi
analyserte driften og kom fram til hva
vi ville forbedre. For eksempel var det
ofte verktey og andre ting ikke var der
vi trengte det slik at vi matte ga for &
lete etter det. De to ansatte vi har var
heller ikke flinke til & legge verktay
tilbake pa riktig plass etter bruk.

Et forsok med at hver ansatt hadde
sitt personlige verktey fungerte darlig
i praksis. Da ble det mye bedre da

de begynte med fargekoder som
forteller hvor verktayet herer hjemme
enten det er i en verktoykasse

Tavlemgter ga
mer effektiv ledelse

eller pa ren traktor. Selv om det
fortsatt vises at verkteyet ikke gér
tilbake av seg selv, synes Erlend

det har blitt mye bedre. Dessuten
gjor fargekodingen at det er enkelt

& se hvor verktayet herer hjemme.
Bonusen nar systemet fungerer er at
det spares tid pa unedvendig leting
og at det er en trivselsfaktor for alle
nar verktayet er der det skal veere.

Tavlemoter som ledelses-
verktoy

Erlend forteller at tavlene som er
hengt opp i pauserommer brukes
mest i sesongen. P4 vinteren er det
enklere & planlegge og ikke sé stort
behov for & bruke et slikt verktoy. |
sesongen er det imidlertid timinutters
tavlemgte hver morgen. Da gjen-
nomgas dagens gjeremal, oppgavene
fordeles og de ansatte melder inn ting
som ma bestilles. Et enkelt tegnet
kart sparer tid pa & forklare hvor

det for eksempel er en jordfast stein
som ma fjernes. Inntrykket til Erlend
er at de ansatte synes det er veldig



> To utenlandske
ansatte byr p& noen
ledelsesutfordringer.
Innfering av Lean og
tavlemeoter har veert
god investering i navet
i Glamdal Biffring.
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Guri og Erlend Rehnebaek

Nav i Biffring med ti satellittbesetninger

330-340 ungdyr (ulike raser) og 60 ammekyr (Charolais)
1 000 dekar (gras 450 dekar, beite

320 dekar, korn 230 dekar)

Salg av maxxammonbehandlet korn

Aktuell for bruk av Lean for & effektivisere driften

Et enkelt kart gjor
det lettere a forklare
hvor det er noe

som skal gjores.

e Fpit 2015
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1By, Prdlskamius

De egne mordyrene
er hovedsakelig
Charolais.

| Yot Lun

Ei av tavlene pa pauserommet.

bra med en slik giennomgang ved
starten av arbeidsdagen. De blir mer
involvert og far sterre mulighet til &
komme med forslag til forbedringer.
For sin egen del tvinges Erlend til

a tenke ut og lage ei liste over hva
som skal gjennomgas pa forhand.

Konkrete mal

Konkrete mal er ogsa satt opp péa
tavlene. Ett eksempel kan veere

600 kg med korn pr. dekar, og da
forklarer Erlend hva som er viktig for
at malet skal nds. Pa denne maten
far de ansatte okt forstéelse for
betydningen av trykk i traktordekkene
og fuktigheten i jord nar det kjores.

1 800 gram i daglig tilvekst pa oksene
er et annet mal som er satt opp. Det
bruker Erlend til & understreke hvor
viktig det er at férresepten folges.
Star det 5 kg bygg og 15 kg silofor
holder det ikke & fylle fullférblanderen
pa slump, understreker Erlend.
Erlend har inntrykk av at slike kon-
krete mal virker motiverende. For

sin egen del synes han at lederop-
pgavene blir enklere med daglige
mater med fordeling av oppgaver

og ansvar og med mal som gir en
sterre forstaelse av hvorfor arbeids-
oppgavene ma utferes riktig.

Stakker med maxxammonbehandlet
korn. Pa Gjolstad brukes det 100
prosent egenprodusert for. Kraftféret
er Maxammonbehandlet havre og
rug. Guri og Erlend har etablert
Gjolstad Gard AS, som ogsa selger
Maxammonkorn til andre bonder.

Noen mal nadd - pa tide a
komme videre

Erlend innremmer at nar mange av
malene med Lean var nddd stop-
pet det litt opp. Han tror det er
viktig at noen coacher brukerne til
& komme videre. Lean handler ofte
om rutiner og enkle tiltak, men det
kommer ikke péa plass av seg selv.
Erlend mener ogsé Lean har gjort
alle mer bevisst pd HMS. De har
fatt laget et sikkerhetsbur (se bilde)
til bruk ved inseminering. Guri er
eierinsemingr og vil med dette fa en | L ™ ) o
bedre arbeidssituasjon. Kua eller 5 4 [t e pad
kvige som skal insemineres blir fiksert e, YT =4 PR
bade i hodet og for sidebevegelser.

Erlend Rohnebaek demonstrerer inseminasjonsburet.
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De danske
okologiske
radgiverne Erik
Frydenlund og
Martin Beck, mener
det ville veert et
fullstendig vanvittig
prosjekt hvis en
skulle redusere
antall kyr for & fa ned
klimautslippene.

>
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— Humusinnhold ber veere over tre og
helst fem prosent. Da er jorda mest
fruktbar. Da binder jorda mer CO2
enn den slipper ut. Dette méa vi som
bender fa til bade for garden og av
hensyn til samfunnet, sier den danske
okologen Erik Frydenlund. Han og kol-
lega Martin Beck mener de har opp-
skriften p& hvordan. Husdyr og spesi-
elt kua er sentral. — Kua blir beskyldt
for & vaere en klimaversting. Det er
fullstendig misforstatt, sier Beck.
Storfe er derimot fantastiske til &
omsette lignin til huminstoffer. Det
igjen er sveert viktig for & ske humus-
innhold og bygge ei mer fruktbar jord.

Naringsstoffene i jorda ma
balansere

Nér naeringsstoffene er i balanse

har du ei klart mer stabil jord med
mer mikrobiell aktivitet. Du trenger
dessuten tilfore mindre av hvert enkelt
neeringsstoff pr. kg avling, sier Beck.
For eksempel beor forholdet mellom
kalsium og magnesium balansere.

Det optimale forholdet her er 68:12 for
leirjord, men annerledes for sandjord.
Og nok svovel er viktig for at jorda
skal balansere seg selv mens mangel
pé bor gir mindre smakelig fér. Fosfor
og kalium derimot kan det ofte bli for
mye av pa husdyrgarder. Mye ugras
kan vaere et tegn pa for mye kalium.

Gras og gront plantedekke
Det andre trinnet danskene er
opptatt av er & ha et konstant grent
plantedekke. Det er enklere sgrover
i Europa eller der vekstsesongen

er lengre enn i Norge. Men & ha
vintervekster eller grasdekke over
vinteren er viktig ogs& mot nord.

— Det skjer aktivitet i jorda langt
utover hasten og gjennom milde
vintre. Gras er pa mange mater
den glemte planten, men gras-
dyrking er sveert viktig for & fa

ei fruktbar jord, sier Beck.
Mikrobeaktivitet i jorda skjer forst
og fremst rundt rottene i det
gronne plantedekke. Plantenes

AUA - nokkelen ti

rotmasseindeks er da vesentlig. Rai-
gras har en rotmasseindeks péa 0.85.
Til sammenligning har varhvete 0,05.

Flatekompostering av jord
Det tredje trinnet for & oke jordas
fruktbarhet er gjodsel og kompost.
Men oppskriften er ikke & playe ned
husdyrgjedsel. Gjedsla ber ifolge
Beck og Frydenlund spres pa grent
plantedekke eller moldes ned grunt.
Den aller beste méate & bygge fruktbar
jord pa er & tilfore en flatekompostert
gjedsel. Kompost med storfegjedsel/
talle eller der dette inngar som en
andel, er aller best. Bade hageavfall
eller annen gjodsel/talle kan mikses
inn. Det bor veere 30-50 prosent
halm i kompostblandingen.

Hvete eller bygghalm er best. Sam-
tidig er metoden komposteringa
skjer pa vesentlig. Komposten skal
bygges i trapesform. Den ber veere
en til to meter hoy og flat pa top-
pen, mener Beck og Frydenlund.
Komposten skal blandes godt ved



) Dyrka jord i mange land blir mindre og mindre fruktbar. Det er en
utfordring bade globalt og pa den enkelte gard. Samtidig far kua ofte
skylda for klimautslipp. Dette blir helt feil. Kua er tvert imot ngkkelen
bade for f& mer fruktbar jord og for & snu klimagassutslippene.

fruktlar jord

legging, men bor sa ikke reres for
den er klar etter ca. seks maneder.

Det skal heller ikke veere overdekning.

Komposten kan ligge rett pa jordet.
— Det skjer ingen avrenning nar
dette gjores riktig, forklarer Beck.
For a fa riktig mikrobiell aktivitet i
komposten kan det tilsettes mikrober.
Det 4 f4 til riktig mikrobeaktivitet i
jord, gjodsel eller kompost er det
fierde trinnet for & fa ei mer fruktbar
jord. A tilsette mikrober er viktigst
for dem som ikke har storfe som
utgangspunkt for gjedsel og talle.
Ferdig kompost spres sa ferst og
fremst pa jord som er lite fruktbar.
Frydenlund og Beck forklarer at den
ikke skal pleyes ned og ikke spres

i store mengder. Ett tonn pr. dekar
er nok. For & f& mer fruktbar jord er
det ogsa mulig & tilsette mikrober
eller humuspreparater i forbindelse
med séing eller sprayting.

Kua til jordforbedring

Ifelge Beck og Frydenlund blir kua
selve ngkkelen for & bygge ei fruktbar
jord. Det femte trinnet de underviser
i heter «holistisk beiting». Metoden
er helt avhengig av kua. Her brukes
storfe til & beite intenst et lite areal
gras en kort periode. Metoden er
etter den biologen Allan Savory

fra Zimbabwe. Han var med pé et
mislykket nasjonalparkprosjekt i
Afrika der folk og fe ble fordrevet fra
et omrade for & lage nasjonalpark.
Men det som skjedde var i stedet en
foregrkning. De trodde forst elefantene
var arsak og skjet 40 000 elefanter.
Men da ble alt enda verre. Savory
fant da ut at den mest effektive
metoden mot forerkning og for a
bevare jorda, var & gjere nettopp det
lokalbefolkningen hadde gjort for de
ble fordrevet. De lokale stammene
hadde kyr som beitet et omrade
intenst for kyrne ble flyttet videre.

Livet under jorda
Ala kyr beite et omrade intenst
en kort periode kan gi jorda en

[ L

Den optimale eller ideelle jord inneholder 45 prosent jord (leire, sand, silt) Resten er 25
prosent av bade luft og vann og 5 prosent humus. | den viktige humusen finnes 58 prosent
karbon. Jord som pines ut eller/og inneholder mindre enn 3 prosent humus har ikke den viktige
evnen til & regenerere seg selv. En optimal jord binder mer CO2 enn den slipper ut.

vitamininnspreyting. N& kan en
géard pa 500 dekar ha bade null,
15 eller kanskje 150 storfe.

— Men hvis jorda er som den skal
veere finnes det mikrobiell aktivitet
tilsvarende 1 000 kyr under jorda
pé denne garden, forklarer Beck.
Og under jorda finnes masse
detaljer, liv og sammenhenger

vi fortsatt ikke forstar fullt ut.

— Jeg tror neste generasjon bonde
vil veere mye mer opptatt av livet
under jorda enn det bonden i

dag er. Livet under jorda er nok-
kelen til & fa ei fruktbar jord. Det
er ogsa nokkelen til at jorda er
klimapositiv eller fanger mer CO2
enn den slipper ut, sier Beck.

Erik Frydenlund er dansk
radgiver innen okologisk
landbruk. Erik er utdannet
i Danmark og England.
Han har jobbet i 20 ar
som wokologisk radgiver
hvorav 8 ar i England,
USA, Israel og Sor-Afrika.

Martin Beck er utdannet
agronom innen okologisk
landbruk i Danmark. Martin
er ekspert i jordsunnhet

og jobber mye med gjore
jorda mer fruktbar. Han
jobber pé de okologiske
gardene i Almende
stiftelsen ser pa Jylland
pluss at han holder kurs.
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Tilslutningen til Kukontrollen i Norge er
sveert hgy og omfatter na 98,8 prosent
av alle kumjglkleveranderene. Derfor gir
arsoppgjeret i Kukontrollen et godt og
komplett bilde av endringene som skjer
i norsk mjelkeproduksjon fra ar til ar.

Faerre og storre

Arsoppgj@ret i Kukontrollen for 2016 viser
i grove trekk den samme utviklingen som
vi har sett over flere ar. Fra forrige til siste
nyttar har det blitt 300 faerre mjolkepro-
dusenter her i landet, og besetningene
har i snitt vokst med 0,6 arskyr. Det er i
Nord-Trondelag og Vestfold nedgangen

i antall mjolkekyr er storst. For Vestfold,
som i utgangspunktet har fa mjolkekyr, er
reduksjonen pé hele 30 prosent. | Horda-
land har antallet okt mest med 448 kyr.

56 kg okt avdratt

De siste arene har det veert en betyde-
lig ekning i ytelsen per ku. Den er mer
moderat siste &r med 56 kg gkning.
Fettprosenten har imidlertid fortsatt &
oke, slik at i energikorrigert mjolk er
okningen pa 105 kg. Det som er en ny
trend de siste to &rene er at kraftféran-
delen har flatet ut, og siste aret er den
faktisk redusert. Det ma vel sees pa
som et tegn péa bedre grovforkvalitet,
malrettet foringsradgivning og med det
mer tilpasset og bevist bruk av kraftfor.

okt fokus pa kjsttproduksjon
Det synes som om kjottproduksjonen har
fatt sterre fokus, ved at gskningen i gjen-
nomsnittlig daglig tilvekst og slaktevekt
pé okser fortsetter & oke. Daglig tilvekst
for ung okse (NRF) okte sist ar fra 540

til 551 gram, mens slaktevekten okte fra
306 til 313 kg. Her er det som tidligere
sveert stor variasjon mellom besetninger.

Bedre helse

Statistikken pa helse viser en positiv
utvikling ved at antall mastitt- og keto-
sebehandlinger per arsku er ytterligere
redusert. For mjolkefeber er har det
imidlertid okt. FS-tallet har i snitt okt
med to enheter, og alder ved 1. kal-
ving er redusert med 0,2 méneder.

Dkt fettprosent gjor at ekningen i EKM blir pa 105 kg,
selv om gkningen i kg mjolk bare var pa 56 kg.

Moderat avdrattsokning
med mindre kraftfor

Figur 1. KQEKM og kraftforandel
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Det er ikke noe nytt at det hentes
impulser fra dansk husdyrforskning.

| Buskap og avdratt nummer 1 i 1967
bringer signaturen T. H. (som vi regner
med er forsgksleder Thor Homb) inn-
trykk fra det arlige metet i Landoko-
nomisk Forsegslaboratorium. Pa for-
ingsomréadet var det p& denne tiden
stor interesse for bruk av kunstterket
og pelletert gras i kuféringa. Danske
forsek viste at graspellets kunne
erstatte en del av kraftforet i danske
rasjoner med store rotvekstmengder.
Homb referer til tre danske forsek

der 3 - 4,5 kg kraftfor ble erstattet
med graspellets. Stort sett hevdet
gruppene som fikk graspellets seg
bra, bortsett fra ett der avdratten gikk
ned. En utfordring med graspellets
var a finne en produksjonsméate som

BUSKAP FOR 50 AR SIDEN

Fra dansk
husdyrforskning

ivaretok behovet for struktur i foret.
Homb referer videre til dansk forsek
med inneforing &ret rundt. Selv om
forsokene ikke var ferdige, tydet
resultatene pa mindre haseskader
om vinteren nar kyrne hadde gétt
pé beite om sommeren. Ramelks-
tilforselen var et tema da som na,
og danske forsgk viste at det forste
malet med ramelk farte til en rask
okning i blodets innhold av antistof-
fer, og at ytterligere okning ble
oppnadd etter 2. og 3. rdmelksmal.
Radet fra dansk hold den gang var
at kalven skulle ha minst to liter av
den forste rdmelka innen den var fem
timer gammel, og at kalven skulle
ha ramelk etter drikkelyst to ganger
om dagen de neste fire dagene.

DO
EOCUm § - P
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Storst tilvekst

25 prosent av kyrne i USA har mastitt

Tall fra USDA (Dairy 2014) viser at 25 prosent av melkekyrne hadde et til-
felle av jurbetennelse i lgpet av aret. Middels store besetninger (100-499)
hadde lavest forekomst med 16,4 prosent, mens mindre besetninger
hadde en forekomst pa 25,6 prosent og sterre besetninger pa 26,9
prosent. 73 prosent av kyrne som fikk mastitt ble vaerende i besetningen,
mens 24 prosent ble solgt eller utrangert og 3 prosent dede. | Norge 1&
forekomsten av klinisk mastitt i 2014 pa 14,9 prosent (Helsetjenesten

for storfe). Dette er imidlertid beregnet i forhold til antall &rskyr som gir
heyere prosent enn nar forekomsten er beregne ti forhold til antall kyr.

Hoard's Dairyman november 2016

/

Kalveforing og ytelse

For hvert niende gram kalven gker terrstoffopptaket basert pa melk,
okte ytelsen i forste laktasjon med 145 kg. For hvert niende gram gkt
torrstoffopptak basert pa melk kombinert med ni gram kalvemusli gkte
avdratten i forste laktasjon med hele 545 kg. Det er feil & tro at hoy
tilvekst kun skal sikres gjennom melkeféring. Kalven ma fa tilgang til
startfér som kalvemusli fra dag 1. De alle yngste kalvene har en maksi-
mal kapasitet pa ca. 1,3 kg terrstoff pr. dag. Hvis kalven far 8 liter melk
utgjer det 1,2 kg toerrstoff og det er fortsatt rom for 100 gram kalvemusli.

Kvaeg 12 - 2016

/

med 16 timer
lys

Forskning har vist at kalvene
vokser best med den rette blan-
dingen av lys og morke gjen-
nom degnet. | et forsek i 2007
fant forskerne at 16 timer med
lysstyrke pa 170 lux og 8 timer
med morke ga 200 gram hoyere
daglig tilvekst enn bare 8 timer i
dognet med lys. Kalvene spiste
mer kraftfér med 16 timer lys,
og dette forte til raskere vom-
utvikling og enklere avvenning
da kalvene var 56 dager gamle.
Men annen forskning viser at
antall timer med fullt lys ikke
bor veere lenger enn 16 timer.
Pa bakgrunn av dette anbefaler
slaktekalvradgiver Terese
Jarltoft i DLBR Slaktekalve i
Danmark at dagslyslengden
utvides til 12-16 timer med

en lysstyrke pa 170 lux.

www. dbrugsavi: dk
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GENERASJONSSKIFTE

) Arveavgiften er fiernet, men arveopp-
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gjer kan fortsatt by pa skattemessige
utfordringer. Ungdvendig skatt og
ungdvendige konflikter kan imidlertid
unngés ved a vurdere aktuelle
spersmal for arven faller eller gaven
ytes. | mange situasjoner bor det
sokes kompetente rad. | det folgende
gjores rede for enkelte forhold

man bgr vaere oppmerksom pa:

Kontinuitetsprinsippet
Kontinuitetsprinsippet ble innfart som
skatterettslige hovedregel samtidig
med at arveavgiften ble fjernet. Dette
prinsippet innebaerer at arving og
gavemottaker som hovedregel trer inn
i arvelaters eller givers skattemessige

posisjoner. Mottaker overtar derfor
ofte en latent gevinstskatt som mé&
betales nar den mottatte gjenstanden
senere selges. For eksempel: Hvis
man mottar eiendom som ikke er
unntatt fra dette prinsippet sa overtar
man samtidig givers historiske inn-
gangsverdi. Det er som hovedregel
det belgp giver i sin tid betalte for
eiendommen tillagt senere pakostnin-
ger. Hvis giver imidlertid selv overtok
eiendommen som gave eller arv for
2014 sé& vil inngangsverdien veere lik
verdien ved denne tidligere overfo-
ringen, men aldri hgyere enn arveav-
giftsgrunnlaget. Ved senere realisa-
sjon av eiendommen méa man betale
skatt av den eventuelle gevinsten.
Skattesatsen for alminnelig inntekt
er i dag 25 prosent. | tillegg kan
det blir aktuelt & beregne skatt
av eventuell personinntekt.
Mottakers skattebelastning
kan derfor bli meget
betydelig pa grunn
av verdistigning
over lang tid.
Framtidig skat-
tebelastning
ber vurderes

Arveoppgjer kan fortsatt by pa skattemessige

utfordringer selv om arveavgiften er

fiernet. Unadvendig skatt kan unngéas ved
& vurdere aktuelle spersmél for arven faller

eller gaven ytes. Foto:ScanStockPhoto

nnga skatt og kon

for man foretar fordeling i forbin-
delse med et generasjonsskifte.

For mottaker av arv eller gave med
framtidig skattebelastning er det
ogsa viktig & sikre dokumentasjon for
historisk kostpris, pakostninger og
eventuelle tidligere eieres grunnlag
for arveavgift. Uten dokumentasjon
risikerer man at den framtidige skat-
tebelastningen blir unedvendig stor.

Unntak

For bolig, fritidsbolig og alminnelig
géardsbruk eller skogbruk finnes
unntak fra kontinuitetsprinsippet.
Slike eiendommer kan i visse tilfeller,

i henhold til regler om eier-/botid,
selges uten at selger méa betale

skatt av en eventuell gevinst. Hvis
arvelater eller giver pa tidspunktet

for dedsfallet eller gaven kunne solgt
eiendommen skattefritt s& gjelder ikke
reglene om kontinuitet. | disse tilfel-
lene settes arvingens eller gavemot-
takers inngangsverdi til henholdsvis
salgsverdien for bolig og fritidsboliger
og til 75 prosent av salgsverdien for
gardsbruk og skogbruk. Hvis man
vurderer & gi bort bolig, fritidsbolig,
jord- eller skogbrukseiendom bar det
derfor forst undersokes om vilkérene
for skattefritt salg er til stede. Dette
boer vurderes neye for blant annet
gjelder boligfritaket bare for bolig
med naturlig tilherende tomt. Videre
bor det sikres dokumentasjon for at
vilkérene for skattefrinet er oppfylt og
for salgsverdien. Hvis vilkarene for
skattefrihet ikke er oppfylt ber man
naye vurdere hvem som skal overta
eiendommen. Ett eksempel: Hvis
flere barn arver en utleieleilighet som
foreldrene har kjopt for lang tid tilbake
for en lav sum sé kan det foreligge en
betydelig latent skatteforpliktelse som
utleses ved salg. Denne skattefor-
pliktelsen kan imidlertid unngas hvis
en av arvingene overtar leiligheten pa
skiftet, mens de andre arvingene far
andre verdier. Den aktuelle arvingen
kan deretter bosette seg i leiligheten
for senere selv & oppfylle vilkarene for



flikt ved

skattefritt salg. | slike tilfeller er det
viktig & dokumentere at leiligheten
ble overtatt pa selve skiftet, fordi
overdragelser deretter vil kunne
utlese den ugnskede skatteplikten.

Mange problemstillinger

ma vurderes

Overforing av naeringsvirksomhet
som arv eller gave reiser mange
problemstillinger, seerlig knyttet til
avskrivninger og gevinstberegning. |
slike tilfeller gjelder det ogsé seerlige
regler for gavesalg til arveberettigede.
| slike tilfeller kan senior (selger) velge

arv 0g

om senior eller junior skal ta skatte-
belastningen. Hvis senior tar gevinst-
beskatningen sé far junior med seg ny
inngangsverdi i henhold til gavesalget.
| motsatt fall sa videreferes den gamle
lavere inngangsverdien. | det siste
tilfellet vil junior f& skattebelastningen
ved framtidig salg. Fer senior avgjer
dette spersmalet sé ber junior og
senior sammen vurdere forhold som
marginalskatt, betydning av utsatt
skattebelastning og sannsynlighet for
at gevinsten noen gang blir beskattet.
Neeringsvirksomhet i landbruket

(jord- og skogbruk) kan i enkelte

gave

unntakstilfeller mest gunstig overfores
fra senior til junior uten paberopelse
av unntaksregelen for alminne-

lig gardsbruk eller skogbruk. Pa
gérdsbruk der senior har investert
tungt i arene for generasjonsskiftet
kan balanseverdiene veere hoyere
enn 75 prosent av takstverdien. |
slike situasjoner far junior med seg
heyest avskrivningsgrunnlag ved &
folge hovedregelen om kontinuitet.
Samtidig kan senior fortsatt avsta
fra eventuell gevinstbeskatning ved
gavesalget av naeringsvirksomheten.

Smitteveiene er de samme

Det er intet nytt under solen néar det gjelder smitteveier for BRSV og coronavirus. De er de

samme som de har veert sa Tine-veteringer Dag Lindheim pa Storfe 2016 og listet opp:

Livdyrhandel, livdyr-/slaktebilsjafer som er inne pa figset, annen livdyrkontakt (for eksempel fellesbeite),
avlgser, bonden selv, nabobgnder, inseminer, veterinaer, radgiver, servicefolk av ymse slag, tankbilsja-
for, forleveranser, andre besokende og kjgp/lan av landbruksutstyr som ikke er tilstrekkelig rengjort.
Han avlivet mytene som at BRSV er en luftbaren infeksjon og at det kan veere bra med immunitetsopp-
bygging (det vil si ikke foreta seg noe for & hindre smitte i & komme inn pé fjeset). Lindheim anbefalte
alle rode besetninger om & teste seg og mente at 99 prosent av besetningene som ikke kjgper livdyr
kan bli grenne innen neste beitesesong. Men det krever forsterket smittebeskyttelse i hverdagen!

Ny sjukdom i Europa
Virussjukdommen Lumpy skin disease har na spredt seg fra Afrika til Europa. Sjukdommen er meget
smittsom og forérsaker store tap. Smitteoverforingen skjer med bitende og stikkende insekter.
Kyrne far hoy feber og utflod fra @yne, mule og munn. Etter en uke utvikler det seg 2-5 centime-

ter store og smertefulle hudforandringer over hele kroppen. Dadeligheten er ca. ti prosent.

Storfe 2016

Obligatoriske dyrevelferd- og smittebeskyttelsesbesok

Med det nye regelverket for sékalt sundhedsrédgivning som trer i kraft i Danmark i desember, inkluderes
alle besetninger. Tidligere var bare de store (over 100 voksne storfe) omfattet og for dyrevelferd var det
egenkontroll. N& blir det to &rlige obligatoriske veterinzerbesek der ett skal dreie seg om smittebeskyt-
telse og ett om dyrevelferden i besetningen. Det framheves at det nye opplegget skal veere mer fleksibelt
og lesningsorientert. De blir i starre grad opp til bonde & veterinaer & bestemme hva det skal fokuseres
pé under besgket, men oppdages det problemer pa et omrade skal det lages en handlingsplan.

Kvaegnyt 22/2016

Husdjur 8/2016

/
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10 pé Topp Q Gausdal 2016 HK Frist avisverdiberegning
Kg Mandag 3. april er det frist for innrapportering av data som skal
kraftfor/ veere med i varens avlsverdiberegning. Husk & legge inn vekter
Kg I.(g 100 kg og se til at kalvinger med mere er ajourfort innen fristen.
Produsentens navn Arskyr | EKM | Mjalk EKM
Myhre Samdrift 69,4 | 11147 | 11 089 28 St -
orfekjottkontrollens
Sorperoa Samdrift DA 51,8 | 10571 | 10 663 26 ° Idj? 201 6
Rogne, Simen 73,9 9 892 9437 30 arsme Ing
Bologhaugen Samdrift 59.8 9083 | 8846 31 Nar du leser dette er mest sannsynlig arsmeldinga for 2016 klar.
- De som gnsket den i papirversjon kunne bestille den i webben
Kraabel, Sigmund 26,9 8988 | 8328 27 ) oo . o o . ) )
for 1. februar. Den ligger tilgjengelig pa vare hjiemmesider. Vi
Hakenstad, Odde Sverre og Astri| 37,5 | 8750 | 8319 28 har ogsa noen ekstra eksemplarer pa lager s& ensker du den
Aandstad, Anne Britt 39,7 8697 | 8557 40 i papirversjon, send e-post til brukerstotte@animalia.no
Myklebg/Lillelien Samdrift 33,3 8567 | 8359 28
Reistadbakken, Olav 73 | 8491 | 8425 ar Bedre datautveksling med
]
Volden, Simen Jan og Rita 156 | 8486 | 8116 27 Dyrehelseportalen pa plass

| januar ble ny og forbedret versjon av det veterineere fagsystemet

1 t 2016 HK . 9 .
0 pé topp Q Jeeren 2016 Dyrehelseportalen lansert. | denne forbindelse ble det ogsa gjort

Kg noen oppdateringer i Storfekjgttkontrollen. Helseregistreringer
kraftfor/ som lagres i Storfekjottkontrollen sendes na ogsa til
A Kg Kg 100 kg Dyrehelseportalen for lagring. Dette er nytt, tidligere gikk dataene

Produsentens navn rskyr | EKM | Miolk EKM kun fra Dyrehelseportalen og inn i Storfekjettkontrollen. | tillegg
Vikesd, Odd 22,1 | 10968 | 10059 25 er registreringsbildet for helse endret noe slik at det na bl.a. kan
Todnem Samdrift Da 79,6 | 10804 | 10 337 17 registreres medisin og tilbakeholdelsesfrist. Helserapportene
Sertun Samdrift DA 85,1 10657 | 10 681 33 \D/il \./i forbedre utover varen. Du som produsent trenger ikke

- a gjere noe annerledes enn for. Du skal fortsatt registrere alt
Audna Samdrift DA 57,5 105626 | 9997 28 . . .

som ikke kommer ferdig fra veterineer (fra Dyrehelseportalen)

Foren Da 573 10510 | 10178 28 inn i Storfekjottkontrollen under Registrering > Helse.
Arrestad Samdrift DA 72,3 10204 | 9842 30
Nzerland Samdrift DA 102,8 | 9876 | 9495 30 Kalender 2017
Kvassheim DA 1016 | 9648 | 9546 27 Storfekjottkontrollens kalender ble sendt ut til alle
Brodrene Kolnes ANS 49,5 9457 | 9285 24 medlemmer for jul. Vi har fortsatt igjen et lite lager og
Haugland, Frank 32,3 9393 | 9001 29 sender ut sé lenge det er igjen. @nsker du den gratis

tilsendt? Send e-post til brukerstotte@animalia.no

o
Arsoppgjor - tips

Nér regnskapet for 2016 skal avsluttes trenger regnskapsfareren
en del tall om dyrestatus. Under Rapporter > Arsoppgjer ligger det
en ferdig rapport som teller opp dyr 1/1, endringer gjennom aret
og status pr. 31/12. Denne er ideell & sende til regnskapsfereren!

Arsoppgjor S AN |1M,IM_IA

Winphrfigdeny 380017

I o gt P ]
Im...h...-:-eq. et 881 [ Sesgnisian |u-.|.| o |Pasn | T whara® | P g || sl 3 AH |

#

@nsker du mer informasjon
om Storfekjottkontrollen?

P& vare hjemmesider har vi samlet en del praktiske
opplysninger om Storfekjottkontrollen. Der ligger det ogsé
innmeldingsskjema dersom du ensker & bli medlem. Alle
slakterier har gode radgivere som er drevne i bruken av
programmet og kan svare pa de fleste spersmal.

Se: animalia.no/Husdyrproduksjon/Storfekjottkontrollen/

Foto: Rasmus Lang-Ree
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Vii TINE

Redigert av Ann Christin Slettvold
Ann.Christin.Slettvold@tine.no

Medlemsbesoket - et viktig mote mellom TINE og deg som produsent

Som en del av det fellesfinansierte
tilbudet skal alle TINE-
leveranderer ha et arlig mote.
Medlemsbesgket utfores av
nokkelrddgiver, og skal fylle flere
funksjoner som er viktig bade for
TINE og den enkelte produsent.

God melkekvalitet, god dyre-
velferd og godt omdomme
For TINE og den enkelte
melkeprodusent er det
avgjerende & ha gode produkter
som forbrukerne vil ha. Gode
meieriprodukter starter med

god melk, og det er viktig for
fellesskapet at alle produsentene
produserer melk av god kvalitet.
Hvordan opprettholde melk av

god kvalitet, er derfor en viktig del
av dialogen i medlemsbesgket.
Like viktig er det & opprettholde
god dyrevelferd. Det er forst og
fremst viktig for dyrene, men
ogsa for deg som produsent og
for TINE. Den praktiske delen

av medlemsbesoket innebaerer
derfor ogsa en fjgsrunde, og

her har du som produsent god
mulighet til & ta opp aktuelle saker
med radgiveren.

Tilhorighet til TINE

Hvilken betydning har samvirke

i dag og i tiden fremover?
Eksportstoetten har falt, og hva
skjer med importvernet? Vi ser at
matvarekjedene har stor makt i

markedet og kanskje har et onske
om & kontrollere hele verdikjeden.
Alt dette tyder pa at samvirke blir
viktigere enn noen gang.

For & f& mest mulig innflytelse er
det viktig med stor oppslutning,
og da mé hver enkelt produsent
fole tilherighet til TINE. Et viktig
mal med medlemsbesgket er
nettopp at det skal styrke din
tilherighet til TINE.

Dine mal og ensker

Et annet mal for oss er & bidra til
a utvikle det enkelte bruket etter
produsentens mal og ensker.
Medlemsbesogket har derfor

en viktig oppgave i & kartlegge
dine ensker og mal, og finne

TINE Bedriftsstyring PLUSS er pa lufta

Na lanserer vi PLUSS for deg
som er melkeprodusent og
medlem i TINE og Kukontrollen.
| TINE Bedriftsstyring PLUSS
kan du optimalisere egen drift
ytterligere. Som PLUSS-bruker

far du tilgang til lasninger som er

forbeholdt TINE Bedriftsstyring
PLUSS.

Hva er nytt ng?

Den storste nyheten i PLUSS
trinn 1, er Produksjonskontroll
fruktbarhet. Her far du
oversikt over fruktbarhet i hele
besetningen din. Hvilke dyr er i

brunst, inseminert eller drektige?

Hvor mange dager er det siden
kalving? Er alt ok? — eller er det
noen som beor folges opp!

Manedlig abonnement

TINE Bedriftsstyring PLUSS

er en abonnementslosning

som vi utvikler trinnvis. Ferdige
lesninger legges fortlepende inn

i PLUSS, og méanedsprisen gker i

takt med innholdet. Nar alt er pa
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plass i PLUSS blir prisen

kr 250 per maned. Bestilling
gjer du enkelt pa siden
«Mine abonnement» pa
medlem.tine.no.

Kontinuerlig utvikling
Lesningene i TINE
Bedriftsstyring utvikles
fortlepende. Vi skal lage
lasninger innen falgende
omrader:

Prognoser

Nokkeltall og referansegrupper

Produksjonskontroller

Féring

Overvaking og varsling

Forste trinn i PLUSS er gratis
og vil inneholde (lanseres
lopende):
Fleksible referanse-
grupper — i Mjolkonomi
Produksjonskontroll
Fruktbarhet — kyr og kviger
Produksjonskontroll
Hold — kyr og kviger

|

nodvendige tiltak slik at du lykkes
med dem.

Sammen kan vi legge dem inn
i din mal- og tiltaksplan i TINE
Bedriftsstyring, sammen med
tiltak som ma iverksettes for

a nd malene. God og malretta
radgiving og oppfelging
betinger ogséa en oppdatert
Husdyrkontroll. Det er derfor
naturlig at ogséa det er tema.
Vi oppfordrer med dette alle

til & bruke medlemsbesgket til
et konstruktivt og godt mate.
Nokkelradgiveren utferer ogséa
oppfelgingsbesek, noe flere
og flere ser nytten i og dermed
benytter seg av.

PLUSS-bonde Eli Sjastad og TINE-veteringer Torunn Rogdo

Moderne og brukervennlige
losninger i PLUSS

Nar vi lager lesninger i PLUSS
strever vi mot at de skal veere
sa brukervennlige som mulige.
Vi skal kombinere og presentere
dine og vére data pa en méate
som skal gi deg ny innsikt og
forstaelse.

Bli PLUSS-bonde!

Kom i gang og ta i bruk
lesningene i PLUSS pa medlem.
tine.no na! Klikk deg inn via
pluss-ikonet i menyen og bestill
PLUSS, sa er du i gang. Forste
trinn er gratis, og du kan selv
avbestille nar du ikke lenger
ansker a bruke lgsningene. Les
mer pa& medlem.tine.no!
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Geno kundesenter  tlf.: 95 02 06 00

Les mer om produktet pd www.geno.no

%

Sy ey "-"-,"5
‘.‘ R \'I.L "l.'h‘i.
&- 3"\?;":“‘ \ \

.\.\1-

.NYHET' AL o) AN
Folg' med pa. Heatlme« W SRR
akt|V|tetsmaIeren din R AR
uavhengig av hvor du erl 1 '
Healthy Cow 24 (HC24)

logger deg pa Heatime-

boksen din.via web eller app

til mobil/nettbrett. Appen

er gratis og den kan brukes

bade for Heatime RuminAct

og Heatime Junior.

=Heatime — RuminAct’



geno

I\/Iedlemsinfo

Redigert av
eva.husaas@geno.no

www.geno.no

Embryosatsing i Geno vedtatt under styremote i januar

Innferingen kommer til & skje som
en gradvis etablering i tilknytning
til eksisterende seminstasjon.
Styret gjorde folgende vedtak:

«Styret vedtar at administrasjonen

arbeider videre med planene
om gradvis etablering av
embryoproduksjon i tilknytning
til dagens seminstasjon. Styret
ber administrasjonen legge fram
investerings- og driftsbudsjett for
etablering av embryoproduksjon
for endelig vedtak i styret.
Styret forutsetter at en

benytter mest mulig av dagens
infrastruktur og sikrer synergier

gjennom hele verdikjeden med
dagens inntak av oksekalver,
produksjon og distribusjon.»
Gjennom oppbygging av
embryoproduksjon vil vi kunne
produsere flere oksekalver
etter de absolutt beste kyrne
og pa den méaten fa en sterkere
mobilisering av hunndyrsiden

i avlen. Hvor stor gkningen

i avlsmessig framgang blir,
avhenger i stor grad av hvor
mange embryo og dermed
hvor mange oksekalver vi
klarer & produsere per ku.
Geno vil lage en plan

Datoer for eliteokseuttak i 2017

Det vil, som tidligere, bli valgt ut nye eliteokser tre ganger i aret. Se tabell.

for ombygging av ledig
venteoksefjos for oppstallingen
av embryokviger. Dette vil
kombineres med ombygging

og investering i laboratoriet

pé Store Ree. Det skal ogséa
investeres i kompetanse da
denne betraktes som kritisk for &

lykkes med embryoproduksjonen.

Noe av denne kompetansen

ma hentes via ulike
samarbeidspartnere i utlandet.
Praktisk opplegg og omsetning
av dyr og embryo vil vi komme
tilbake til nar prosjektet er i gang
og styret har behandlet saken.

Nytt eliteokseutvalg Eliteokser er pa plass Nye eliteokser i dunkene
vedtas i Geno Avlisplan innen utgangen av
Eliteokseuttak 1-2017 13. Februar 21. februar Mars
Eliteokseuttak 2-2017 31. mai 13. juni Juli
Eliteokseuttak 3-2017 22. september 10 oktober November

Fagdag for husdyrlaerere 2017 vel overstatt

12. januar ble det holdt en
fagdag for husdyrleerere (VGS)
p& Gardermoen i regi av
Husdyrtreff-organisasjonene
(Geno, Tine, Nortura, Norsvin
og Tyr). Fagdagen ble for forste
gang arrangert i 2015, og det
var gode tilbakemeldinger pa
denne. Husdyrtreff-komiteen
bestemte da at fagdagen

skal gjentas annenhvert ar.

21 leerere fra 10 skoler deltok
péa fagdagen. Det var gode
tilbakemeldinger pa opplegget.
Leererene opplevde temaene
som relevante og det var
positivt & f& mulighet til & mote
kollegaer fra andre skoler.

Husdyrtreff er en tevling laget
for landbrukselever i hele landet.
Elevene kan velge mellom
gruppeoppgaver pa Storfe (kjott
eller melk), sau, gris eller fjgrfe.
Oppgavene er tatt rett ut fra
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Trond Reierstad, styreleder i Tine og N:

orsk Landbrukssamvirke, holdt foredrag pa fagdagen

Genos
arsmote
2017

Arsmetet i 2017 holdes
21.-22. mars pa Scandic
Hamar. Pa den forste
dagen blir det et felles
program sammen

med Norsvin og Tyr.

Det er naveerende
arsmeteutsendinger som
skal delta pa arsmatet i
2017, da de som velges
under arssamlingene ikke
trer inn i vervet sitt for

1. april. Valgresultater,
béde fra &rssamlinger og
arsmotet, offentliggjeres
pé& Genos websider

sé snart de er klare.

for husdyrleerere om samvirke — betydning i norsk husdyrproduksjon Foto: Eva Husaas

reelle problemstillinger innen
valgte produksjon i bransjen.
Husdyrtreff-komiteen karer en
skolevinner (beste oppgave levert

per skole) og en landsvinner
innen hver produksjon.
Bakgrunnen for tevlingen er et
onske om tettere kontakt mellom

husdyrtreff-organisasjonene
og framtidens bender.
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Buskap nr 3 kommer ut 10.04.17. Bestillingsfrist er 23.05.17.
Kontakt Aksel H. Belsvik-Karlsen

>TIf: 41 34 55 60 > E-post: aksel@adapt-da.no
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Fjgsinnredning/utstyr

BB aqgro

HUSDYRTEKNIKK

Brunsby @stre - 1735 Varteig
T:69126800 m F:691268 01
www.bbagro.no

L-Delaval

Postboks 3250, 1402 Ski

T: +47 64 85 85 00
norge.info@delaval.com

www.delaval.no

ALT DU TRENGER TIL F)J@SET

vft ry: 5. ‘!’ g
é; Jil('rncr
T:38118100/F:38119130
www.husdyrsystemer.no

G=A

RL tekniklk A/S

TIf. 51 56 10 80 www.rlteknikk.no
Innendgrsmekanisering til
landbruket, GEA, Skiold og Reime

RossYSsTEmeR

Bonden og dyrenes forstevalg

Fjgssystemer vet alt om hvordan fjgs
bygges og driftes. Derfor har vi blitt
bonden og alle dyrenes fgrstevalg.

Se www.fjossystemer.no

Fjgssystemer. Telefon: 61 28 35 00.
post@fjossystemer.no

ALD

MAGLERNE A/S
Vi har leveret +45 76 60 00 03

til N d
se’,.e;’{egioz, www.staldmaeglerne.dk

Gjodselutstyr

Duun Industrier @

7630 Asen
DUUN

T:740159 00
F: 74015910
www.duun.no

Ole G. & Co AS
Nord Varhaug
4368 Varhaug
T:51793550

www.jaerbu.no

Fér/forbehandling

BESOK 0SS PA NETT:
www.felleskjopet.no
www.fkra.no

@ onezreen

Fullautomatisk *
Foringssystem

( 4587572777 www.one2feed.dk

NORGESFOR

Kontakt narmeste
Norgesfor-bedrift
www.norgesfor.no

OfotLab

Analyse av grovfor m.m.
Tilknyttet OptiFor.

www.ofotlab.no
post@ofotlab.no

| Gjerder
Gjeteren AS

Vi fgrer alt innen elektriske
gjerder og utstyr!

www.gjeteren.no
TIf:67 1542 42

andbrul«gdufa Telefon:

VOS5 o 56529855

e-post: post@landbruksdata.no
www.landbruksdata.no

arkedsplass for produkter og tjenester til storfebendene

Husdyrrekvisita
ASI'
Tru-Test melkemaler

Pb 2133, 3103 Tgnsberg. T: 33317000
www.astlandbruk.no

P'
Forbruksvarer

suaiess | fpariet
@ 22 08080

5 wemw Jerbuubavires fa

Organisasjon/forening/bistand

SELAND
N ORWALL

Postboks 1938 Vika, 0125 Oslo
Besgksadresse: Klingenberggt. 7 A
T:24134340 m F: 24134341

www.selandorwall.no

ADVOKATER FOR LANDBRUKET

=TYR

Fra avl til biff
www.tyr.no
Storhamargata 44 - 2317 Hamar
T:952 90 855

Maskiner/redskap

HEKTNER MASKIN A/S

T:63839000 m F: 63833501
www.hektner.no

Bygg

JE™=.  Future
E I8 Rundbuehaller
Telefon avd.Hedmark 62 49 39 80

Telefon avd.Vestfold 91 53 68 99
www.futurehaller.no

SITIRIAINIGKIO|

Grendaservice AS

Telefon 56 5109 15
Strangko Tgnsberg
Telefon 333176 54

Jorn Paalgard

Telefon 901 98 253
Fjgssystemer Midt Norge
Telefon 72 89 4100

L-Delaval

Postboks 3250, 1402 Ski

T: +47 64 85 85 00
norge.info@delaval.com

www.delaval.no

ALT DU TRENGER TIL FJOSET

RoassysTemeRn

Bonden og dyrenes forstevalg

Fjgssystemer vet alt om hvordan fjgs
bygges og driftes. Derfor har vi blitt
bonden og alle dyrenes fgrstevalg.

Se www.fjossystemer.no ‘mj

Fjgssystemer. Telefon: 61 28 35 00.
post@fjossystemer.no

SAC NORGE

Aktieselskabet
S.A.Christensen & Co.
DK 6000 Kolding
tel +45 75 52 36 66
www.sacmilking.com

G.K. Roe AS
6680 Halsanaustan
TIf: 957 81 234
e-mail: post@gkroe.no

www.gkroe.no
Omréader: Hordaland, Sogn og Fjordane, More og
Romsdal, Nord Oppland, Ser-Trendelag, Nord-
Trondelag og Nordland.

G.K. Roe Jzren AS
Hattelandsveien 98, 4352 Kleppe
TIf: 952 15 875
e-mail: post@gkroe.no

www.gkroe.no
Omréader: Vest-Agder og Rogaland

Enger Agri Service AS
1866 Bastad
TIf: 95481368
e-mail: post@eas.as

www.eas.as
Omrader: Aust-Agder, Ostfold, Vestfold, Oslo,
Hedmark, Syd Oppland, Buskerud, Telemark samt
Troms og Finnmark




Returadresse:
Geno
Storhamargata 44
2317 Hamar

Felleskjopet

«Kraftkar»
- kara til verdens beste ost!

Tingvollost slo alle konkurrentene under "VIM i ost” i Spania.

Den norske osteprodusenten vant tittelen World Champion for sin
blamuggost Kraftkar.

Tingvollost er et familiedrevet gardsmeieri som lager fem forskjellige
typer hvit- og blamuggoster basert pa pasteurisert kumelk fra egen gard.

LP Vi gratulerer og takker familien Waagen for at de valgte
? V. Felleskjopet og DeLaval som leverandgr av melkeutstyr.

n -....,God ost stiller store krav til melkekvalitet
\ =i er stolte av & veere medspiller
' ‘*'*’pé dette laget.

, Z 4 r’

. | A DeLavaI

.delaval. rro'ag WWW. felleskjope



